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INTRODUCAO

O periodo de periparto é de extrema importan-
cia para as vacas leiteiras, ja que durante essa fase, o feto
apresenta rapido crescimento e as vacas se preparam
para o inicio da lactagdo, produzindo colostro e leite.
Isso resulta em significativo aumento de suas deman-
das nutricionais . Por exemplo, a exigéncia energética
da vaca aumenta cerca de 300%, e a exigéncia de cilcio
(Ca) aumenta em mais de 65% nos primeiros dias de
lactagao™™.

Ao mesmo tempo, o consumo de matéria seca
(CMS) diminui nos dias que antecedem o parto, com a
menor ingestdo cerca de quatro dias antes do parto’.
Essa combina¢io de aumento das demandas nutricio-
nais e redugao do CMS leva o animal a entrar em um
estado de déficit nutricional’. Consequentemente,
nesse periodo, ocorrem mudangas homeostiticas e
homeorréticas para a mobiliza¢io de reservas corpora-
is, a fim de manter os requisitos nutricionais necessari-
os para sustentar a produgio de leite7(Figura 1).

Embora tradicionalmente o periodo de transi-
¢do das vacas leiteiras seja definido como o intervalo
entre os 21 dias que antecedem a data do parto e os 21
dias apés o parto’, é importante observar que as
mudangas fisiol6gicas caracteristicas desse periodo
muitas vezes comecam antes das trés semanas antes do
parto e seus efeitos se estendem por periodo mais longo
do que as trés primeiras semanas pés-parto. Por esse
motivo, ¢ de suma importincia minimizar os efeitos
negativos do periodo de transi¢do para garantir o
sucesso da vida produtiva das vacas’.

Durante muitas décadas, a busca por sistemas
de producio mais eficientes priorizou a sele¢ao de
animais que produzissem mais leite, o que indireta-
mente afetou outras caracteristicas importantes”’. A
busca por uma maior produtividade impulsionou o uso
de dietas ricas em energia, o que, por sua vez, estd
relacionado com o aumento no nimero de casos de

acidose ruminal subaguda, resisténcia a insulina,
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alteragbes pré-inflamatérias, baixa qualidade de
o6citos e um risco aumentado para a ocorréncia de
mastite e endometrite'’. Como resultado, as vacas
leiteiras apresentam maior risco de desenvolver doen-
¢as metabolicas e serem descartadas durante o periodo
de transi¢io'” . Para minimizar os riscos dessas
desordens, torna-se evidente a importincia de um
monitoramento adequado dos animais durante esse
periodo.

O monitoramento dos indices zootécnicos e a
aplicagio de protocolos de manejo do rebanho se
tornam ainda mais cruciais nesse periodo. O estabele-
cimento de dispositivos de alerta permite que os
envolvidos na atividade leiteira identifiquem rapida-
mente falhas e oportunidades de melhoria no desem-
penho do sistema de produgio, evitando que os proble-
mas alcancem propor¢oes que possam comprometer a
saide dos animais e a rentabilidade da produgio. A
coleta continua de informagdes sobre a produgido e a
satde dos animais pelos responséveis pelo manejo deles
¢ de extrema importincia para a detecgdo de problemas
no desempenho das vacas, bem como para avaliar o
impacto de mudangas implementadas em resposta a
problemas previamente identificados. Quando
empregados adequadamente, os métodos de monitora-
mento ndo sé auxiliam nas decises de gestio da
propriedade leiteira, mas também podem ser usados
para motivar os colaboradores .

Existem diversas estratégias para monitorar o
periodo de transicdo das vacas leiteiras, e a escolha da
abordagem mais pritica e eficaz depende dos objetivos
especificos de cada fazenda, bem como dos dados
zootécnicos e métodos de avaliagdo disponiveis.
Portanto, é de suma importincia selecionar o método
de monitoramento mais apropriado para atingir os
objetivos da propriedade.

Considerando os multiplos fatores que podem
impactar a satide e a produtividade das vacas, 0 monito-
ramento eficaz durante o periodo de transi¢io

possibilita interven¢bes mais rdpidas em situagdes
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Figura 1. Esquema das curvas de produgio de leite, consumo de matéria seca e escore de condigdo corporal de vacas.

adversas, contribuindo para uma melhora no desempe-
nho, no bem-estar e na longevidade dos animais.
Assim, este artigo de revisio tem como propdsito
apresentar alguns pardmetros que podem ser utilizados
para o monitoramento de vacas de leite no periparto,
servindo como um guia priético e acessivel para produ-

tores, técnicos e veterinarios.

IMPORTANCIA DO PERIODO SECO
E DO PERIODO DE TRANSICAO

O periodo seco ¢ definido como o intervalo
entre o final de uma e o inicio de uma nova lactagio, e
compreende periodo de 45 a 60 dias a depender do
manejo da fazenda. Apesar de as novilhas que ainda
nio comegaram sua vida produtiva nio terem o final de
uma lactagdo para marcar esse periodo, as mudangas
metabdlicas que acontecem nas tltimas semanas de
gestagio sio semelhantes ao que as vacas passam. Esse
periodo ¢ de grande importincia, pois permite a
renovagdo das células da glandula mamaria e prepara o
animal para atingir o miximo potencial de produgdo na
préxima lactagio”.

A decisio de interromper a lactagio de uma

vaca de alta produgio estd diretamente relacionada ao

periodo de gesta¢do dos bovinos leiteiros. O periodo de
gestacdo das ragas leiteiras varia entre 275 e 280 dias,
sendo que, em média, as vacas da raga Holandesa tém
gestacio de 279 dias". Embora diferentes estratégias
sejam adotadas por fazendas e sistemas, de forma geral,
é esperado que as vacas permanecam secas por um
periodo de seis a oito semanas antes de iniciar uma
nova lactagio'’. Alguns fatores, como a redugio na
produgio, doengas e problemas reprodutivos, podem
levar a antecipagio da secagem de alguns animais.

O periodo seco é subdividido em duas fases
distintas, cada uma adaptada para atender as diferentes
necessidades fisiolégicas e nutricionais de cada fase.
Duas das principais fung¢ées do periodo seco, que serve
como um periodo de descanso antes do préximo parto
e lactagio ™", sdo tratar casos de infec¢io intramamaria
presentes no momento da secagem, além de contribuir
para a maximizagdo da produgio de leite na préxima
lactagdo, ao permitir a renovagio das células da glandu-
la mamiria”. A primeira metade desse periodo inicia-
se no momento da secagem, entre 60 e 45 dias antes da
data estimada para a pari¢io — dependendo do manejo
da fazenda — e estende-se até entre 28 ¢ 21 dias antes
do parto. Nesse intervalo, a vaca precisa se adaptar a

uma dieta com menor teor energético, destinada a




manter sua condi¢do corporal enquanto sustenta o

crescimento fetal. Na segunda metade do periodo de
transi¢do, que corresponde aos ultimos 28 a 21 dias
antes do parto, a vaca enfrenta uma redugdo gradual na
capacidade de ingestio de alimentos, enquanto as
exigéncias nutricionais do feto aumentam & medida
que este continua a crescer. Nesse periodo, a vaca
também inicia a lactogénese, preparando-se para a
produgio de colostro e leite. Por estes motivos, ¢é
comum a inclusdo de aditivos nutricionais especificos
na dieta para ajudar a prevenir distirbios metabélicos
no pés-parto, promovendo uma melhor transi¢do para
alactagio (Figura 2).

Devido a selegdo e ao melhoramento genético,
a industria leiteira mais que dobrou a produgio por
animal nos tltimos 50 anos™. Como resultado, é
esperado que os animais também estejam produzindo
mais no momento da secagem. Portanto, pesquisas
recentes tém se concentrado em encontrar alternativas
para reduzir a produgio de leite imediatamente antes a

,2

16,21 .
secagem . Por exemplo, estudos realizados em
rebanhos com alta produgdo na América do Norte
indicaram que secar animais que estio produzindo

mais de 12,5 kg/dia de leite pode aumentar os riscos de
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infecgoes intramamadrias™ e resultar em um aumento da
Contagem de Células Somaiticas (CCS) no pés-
parto”. Além disso, uma produgio elevada no dia da
secagem também pode afetar o bem-estar animal, pois
tem sido associada a dor, desconforto e alteragdes no

B

comportamento dos animais™*’. Adicionalmente,
niveis médios a altos de inflamacio, incluindo casos de
mastite clinica e subclinica, durante o periodo de
transi¢do foram associados a quedas no desempenho
reprodutivo”.

E comum a adogdo do que é chamado terapia
de vaca seca no momento da secagem, com o uso de
antimicrobianos intramamadrios em todos os animais.
Embora seja uma pratica disseminada em virios

B

paises™”, o uso generalizado de antimicrobianos no
momento da secagem acarreta aumento dos custos de
produg¢io e maior risco de desenvolvimento de resis-
téncia antimicrobiana de alguns microrganismos
relacionados a mastite™. Buscando reduzir o uso de
antimicrobianos na produg¢io animal como um todo e,
mais especificamente, na produgio de leite,a adogio de
terapia seletiva de vacas secas é considerada como uma
das alternativas mais importantes”. Contudo, a adogio

de terapia seletiva de vaca seca requer uma revisio e

ETAPAS DO PROCESSO DE INVOLUCAO REGENERATIVADA GLANDULA MAMARIA

Secagem

10 a 14 dias
Involugéo ativa

305 dias

Parto

10 a 14 dias
Colostrogénese

25 a 30 dias
Involugdo constante

60 dias

| Lactacio

Dieta com menor teor
energético, destinada a manter |
sua condi¢do corporal :
) enquanto sustenta o
( crescimento fetal

' Redugio gradual na capacidade
. de ingestdo de alimentos,
enquanto as exigéncias
| nutricionais do feto aumentam
amedida que este continua a
crescer

MANEJO NUTRICIONAL DURANTE O PERIODO SECO

Figura 2. Fases do periodo seco das vacas.
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otimizag¢do da saude da glindula mamaria, CCS do

rebanho, incidéncia de mastite clinica e avalia¢do dos
fatores que as influenciam como os manejos de
secagem e os perfis de microrganismos causadores de
mastite em cada situacio”. E fundamental realizar uma
coleta de dados precisa e sistemdtica para que a decisdo
sobre realizar a terapia tradicional ou a seletiva para
vacas secas seja feita de acordo com as condigoes
apresentadas por cada rebanho, em cada fazenda.
Portanto, ¢ de extrema importincia implementar um
manejo adequado durante a secagem e ao longo do
periodo seco, a fim de minimizar as consequéncias no
periodo de transicdo.

Durante esse periodo, devido as mudangas
fisiolégicas e as demandas que o periparto traz ao
animal, algumas alteragdes nutricionais acontecem
com o objetivo de minimizar a ocorréncia de doengas
metabdlicas e controlar o balan¢o nutricional dos
animais. O escore de condigdo corporal (ECC) ¢
classificado em uma escala de 1 a 5, com incrementos
de 0,25%, refletindo o acimulo de massa muscu-
lar/gordura e correlacionando-se com o peso do
animal. E desejavel que, ao final do periodo seco, as
vacas mantenham o peso corporal, pois perdas ou
ganhos excessivos de peso durante o periodo de transi-

¢do estdo associados a um aumento no risco de desen-

33

. , . 1 32,
volver distirbios metabdlicos

MONITORAMENTO DURANTE
O PERIODO DE TRANSICAO

O monitoramento do periodo de transi¢do em
vacas leiteiras é de extrema importincia. Publicacoes
anteriores indicaram que mais de 35% dos animais
apresentaram sintomas clinicos™”, e que aproxi-
madamente 60% experimentaram pelo menos um
evento subclinico nos primeiros 60 dias de lactagio™ .
Outro estudo relatou que 75% dos casos de doengas
ocorrem no primeiro meés pés—partou. Portanto, o
monitoramento de vacas durante o periodo do pés-
parto imediato é crucial para mitigar os riscos de
doengas e evitar perdas econémicas e produtivas.

Além disso, virios estudos destacaram que as
doengas nesse periodo estdo interligadas, sendo que
uma pode predispor a outra. Iniciando durante o
periodo seco, é essencial monitorar a satde geral do
rebanho e aspectos gerais das instalages para garantir
bem-estar aos animais. Isso inclui, mas nio se limita a
ter disponibilidade de camas secas e limpas, acesso
irrestrito a dgua e comida, ventilacdo adequada e

controle da temperatura (Figura 3).

Figura 3. Instalagoes no estado de (A e B) Pernambuco e (C e D) Sergipe apresentando camas secas e limpas, acesso irrestrito a dgua e

comida, ventila¢io adequada e controle da temperatura (Foto: H. Rizzo).
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MANE]JO IDEAL E
MONITORAMENTO DE
ESTRUTURAS

» Densidade de grupos/barracoes

Em relacio a4 densidade de ocupagio no
barracdo durante o periodo seco, especialmente para o
grupo de animais na primeira metade do periodo seco
(entre 60 e 21 dias da data estimada do parto), reco-
menda-se que a lotagdo nio exceda os limites estrutu-
rais do recinto, mantendo-se abaixo de 100% de sua
capacidade. Além disso, é imperativo assegurar que
cada animal desse grupo tenha acesso irrestrito tanto a
dgua quanto ao cocho. Esta precau¢io é motivada pelo
leve aumento de estresse, bem como pelas alteragoes
fisioldgicas e nutricionais que as vacas experimentam
imediatamente apés o periodo de secagem. Assim, um
cuidado particular com o bem-estar desses animais se
torna essencial.

Ao transferir as vacas para o grupo close-up
(segunda metade do periodo seco), é recomendado
manter a densidade de ocupagio em aproximadamente
80%, garantindo que as vacas estejam sob o minimo
estresse possivel. Estudos com vacas Holandesas em
primeira lactagdo mostraram que a producao de leite
no pés-parto diminui a medida que a densidade de
ocupagio excede 80%"". No entanto, para vacas Jersey,
pesquisas indicaram que ocupagao de até 100% nio
causa prejuizos significativos, desde que o manejo das
baias seja adequado™. Assim, a densidade ideal pode
variar dependendo da raga e das condi¢es da fazenda,
mas o foco deve sempre ser o bem-estar das vacas
durante essa fase critica.

Ap6s o parto, é recomendavel que a lotagio do
grupo seja de aproximadamente 80% da capacidade.
Isso se deve ao fato de que, ao alocar animais além da
capacidade do barracio, os riscos de hipercetonemia na

. . . 39 .
primeira s€mana pos—parto tendem a aumentar ,poisa

competicio pelo espago de cocho desestimula as vacas a
irem se alimentar, consequentemente reduzindo o
consumo, o que também resulta em uma redugio na

produgio de leite por animal.

» Escore de condi¢io corporal

O ECC é um indicador utilizado para avaliar o
status nutricional dos animais por meio de uma escala
numérica, variando de 1 a 5 pontos. Escores préximos a
1 indicam animais mais magros, com menor deposi¢io
de gordura subcutinea, enquanto escores préximos a 5
sugerem animais com maior quantidade de tecido
adiposo subcutineo’. Quando monitorado durante o
periodo de transi¢cio, o ECC pode oferecer
informagdes sobre como as vacas estio mobilizando
suas reservas corporais para atender a maior demanda
energética necessaria para a produgio de leite™"

E esperado que, no inicio da lactagio, as vacas
apresentem uma diminui¢do no ECC, e 4 medida que
retornem ao equilibrio energético positivo, o ECC é
gradualmente recuperado”. O periodo necessério para
esse retorno ao equilibrio energético positivo pode
variar, ocorrendo geralmente entre 30 e 100 dias pds-
parto43’44.

No momento do parto, é desejivel que os
animais apresentem ECC entre 3,0 e 3,25, pois um
ECC dentro desse intervalo estd associado a uma
maior produgio de leite e 4 redugdo do risco de doengas
metabélicas e infecciosas”. Embora seja comum as
vacas perderem entre 0,5 e 1 ponto no ECC entre o
parto e o pico de lactagio™, perdas superiores a 1 ponto
entre a secagem e o parto estdo associadas a problemas
reprodutivos no pés-parto”’. Escores acima de 4,0 estio
associados com a diminui¢do do CMS, o que pode
influenciar o desenvolvimento de deslocamento de
abomaso (DA) e cetose no pés-parto, devendo,
portanto, ser evitados™*".

E importante ressaltar que o ganho de escore
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no pré-parto ja foi correlacionado com a perda excessi-

vade ECC no inicio dalactagdo e um Balango Energé-
tico Negativo (BEN) mais pronunciado™”. Foi obser-
vado que esse efeito ndo foi influenciado pelo nivel de
produgio de leite entre as vacas avaliadas™. Portanto,
especula-se que a perda de ECC seja predominante-
mente causada pelo CMS no pré e pés-parto.

Ao examinar a incidéncia de hipercetonemia
14 dias ap6s o parto, foram observadas taxas de 14,8% e
29,6% para vacas com escore <3.75 e 24.0, respecti-
vamente”. Notavelmente, vacas consideradas obesas
(ECC 2 4.0) 21 dias antes da data do parto apresenta-
ram chance 63% maior de desenvolver hipercetonemia
no inicio da lactagio em comparagido com vacas de
escores mais baixos.

Por outro lado, vacas que mantiveram ou
aumentaram discretamente (= 0,25) o ECC durante o
periodo seco demonstraram taxas menores de doengas
uterinas, registrando 12,2% e 13,3%, respecti-
vamente . Isso contrastou com as vacas que perderam
escore de forma excessiva (>1.0 ponto) durante o
mesmo periodo, apresentando indices mais elevados
(15,8%).

Adicionalmente, as vacas que ganharam ECC
durante o periodo seco exibiram maior produgio de
leite, gordura e proteina em comparagio com aquelas
que ndo alteraram ou perderam ECC. No primeiro més
pos-parto, essa diferenca se traduziu em média de 1,6
kg/dia a mais de leite produzido, assim como 4,2 kg/dia
adicionais de gordura e proteina”.

Portanto, a abordagem mais indicada é estabe-
lecer o ECC para as vacas durante a secagem, manten-
do ou minimamente acrescendo esse escore ao longo
do periodo seco. Essa pritica visa evitar que as vacas
cheguem ao momento do parto com ECC elevado ou
consideradas obesas™". A Tabela 1 apresenta valores de
referéncia para cada fase do periodo de transi¢do das
vacas, incluindo a lactagdo. Pelo monitoramento do
ECC, produtores, técnicos e veterindrios conseguem

avaliar o manejo nutricional durante o periodo de

transi¢do. Caso sejam identificadas alteragdes no ECC

dos animais, ajustes podem ser prontamente realiza-

35
dos™.

Tabela 1. Escore de condigio corporal (ECC) em diferentes

estdgios durante a lactagio”.

Momento do monitoramento ECC desejavel

Parto 3,0a3,5

Pico da Lactagao

(~60 dias para multiparas e 2,5a3,0
~90 dias para primiparas)
Meio da Lactacdo
) . 3,0a 3,25
(~150 dias em lactagdo)
Secagem 3,0a3,5

» Tecnologias de monitoramento

As tecnologias de monitoramento tém a
capacidade de fornecer informagdes em tempo real
sobre a satde, bem-estar e produtividade das vacas™”
Dispositivos como colares, brincos, bo/us intra-ruminal
e pedometros sio exemplos de tecnologias que possibi-
litam a mensuracio da movimentagio, atividade
ruminal™” e a detecgio do estro™ (Figura 4).

Adicionalmente, outras tecnologias disponive-
is também podem oferecer CCS e medir a condutivi-
dade do leite”. Sistemas capazes de monitorar a
ruminagio e a atividade das vacas tém a capacidade de
identificar precocemente animais com doengas
digestivas e metabdlicas em comparagio com os
diagnésticos realizados pelos funciondrios da fazen-
da™.

O monitoramento da atividade de uma vaca
pode também ser 1til na detec¢do de estresse térmico.
Animais que trocam de posi¢do (inicialmente deitados
e que se levantam) apresentam temperatura corporal
maior do que animais que continuam em pé ou deita-

. 59
dos ou que se deitam™. O mesmo estudo reportou que a




temperatura corporal média de animais que ficam em
pé é superior a de animais que permanecem deitados.
Além disso, outras pesquisas apontam que a utiliza¢io
de tecnologias de monitoramento auxilia na identifica-
¢do de vacas com problemas digestivos e metabdlicos
até dois dias antes dos sinais clinicos se manifestarem.
Os resultados sugerem que os animais que desenvol-
vem essas doengas apresentam uma redugio de 13 e 15
passos por hora nos dias -2 e -1, respectivamente, em
relagio a0 momento do diag-néstico clinico™.

Em relacdo a atividade ruminal, qualquer
mudanc¢a abrupta pode auxiliar no diagnéstico de
doengas clinicas. Estudos indicaram que o monito-
ramento do comportamento de ruminagio é ttil no

diagnéstico de mastite, desordens metabdlicas e

Ordenha

=)

)

Aplicativo celular

’ il
Y —
Sistema integrado

Deteccao ininterruptas
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metrite

momento da secagem também pode fornecer dados
valiosos e mostrar animais com maior propensio aos
riscos no pés-parto. Por exemplo, resultados apon-
taram que animais que apresentaram claudica¢do nos
primeiros dois meses em lactagdo mostraram tempo de
ruminagio significativamente menor (15 + 6 min/dia)
nos trés primeiros dias apés a secagem em comparagio
com animais sem problemas de locomogio. No mesmo
estudo, pesquisadores observaram que vacas que
desenvolveram cetose no pds-parto também tiveram
tempo de ruminagio inferior logo apds a secagem (10 +
6 min/dia)”. Além disso, outros estudos destacaram
que vacas com diminui¢do da ruminagio e atividade

antes do parto apresentaram maior pfOanSﬁ.O a0

O

Ruminaciao

{ Ml

Ingestz'io :\\ﬂ_

Identificacao de estro

YEp

Monitoramento de saude
=
=

Identificacdo precisa

Bem-estar do rebanho

Figura 4. Localizagio de dispositivos projetados para coleta de dados iz situ em bovinos: (1) Brinco auricular, (2) cabresto, (3) colar,

(4) bolus intra-ruminal, (5) pedometro, (6) anel na cauda, (7) inje¢do na base da cauda e (8) bolus vaginal.
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desenvolvimento de doengas no inicio da lacta¢do

O tempo de ruminagdo e atividade pode
desempenhar papel crucial no monitoramento, trazen-
do beneficios em diversas dreas. Por exemplo, o tempo
de ruminagio pode ser componente importante na
previsio do momento do parto. Estudos indicaram que
animais no periparto apresentam redu¢io em sua
atividade ruminal nas quatro horas que antecedem o
parto e nas oito horas subsequentes ao parto”. No
entanto, esses animais tenderam a recuperar o padrio
fisiolégico logo na primeira semana pés-parto”

O tempo total didrio de rumina¢io também
pode ser utilizado para auxiliar na detecgdo do estro.
Um estudo envolvendo 62 vacas, préximo ao periodo
de estro, demonstrou redu¢do média de 76 minutos na
ruminagio entre o dia que antecede o estro e o dia do
proprio estro”. Em uma publicagio mais recente, os
autores identificaram diminui¢do de 82% no tempo
médio de rumina¢io no momento do estro. No entan-
to, ¢ importante notar que quando os animais sdo
protocolados ou induzidos ao estro, o padrio de
ruminagio ndo difere significativamente do fisiol6gi-
co’.

Na detec¢ido de doengas e desordens metabdli-
cas durante o periodo de transi¢do, é crucial avaliar
dados como disponibilidade de ra¢do no cocho e CMS
em conjunto com os padrées de ruminagio’. Assim, a
andlise de mudangas nos parimetros de ruminagdo tem
se mostrado um aliado significativo na detecgio
precoce de doengas™.

Ao longo dos anos, a ruminagio tem sido
correlacionada com estresse, ansiedade e doengas™"*. O
tempo total de rumina¢io na semana que antecede o
parto pode ser indicativo de desordens, e o padrio de
ruminagio difere conforme a doenga especifica. Por
exemplo, estudos sugeriram que animais com menor
tempo de ruminagdo (50% dos animais - abaixo da
média do rebanho) na primeira semana pés-parto tém
maior risco de desenvolver doencgas. Entre esses

animais com tempo reduzido de ruminagdo, 91%

toram afetados por doengas como reten¢io de placenta,
endometrite, claudicacio, cetose e mastite, enquanto
nas vacas com alta ruminacéo, apenas 42% manifesta-
ram alguma doenga clinica”.

Adicionalmente, vacas que apresentaram
minima ou nenhuma condi¢io inflamatéria tém
demonstrado maior tempo de ruminagio e, conse-
quentemente, mostraram-se mais saudédveis quando
comparadas as vacas doentes. Animais que experimen-
taram redu¢do na ruminag¢do nos primeiros dias pés-
parto (<450 minutos por dia) sio mais propensos a
desenvolver doengas clinicas ou subclinicas™.

O tempo total didrio de ruminagdo também se
revelou como um indicador ttil para prever o desempe-
nho dos animais em termos de produgio de leite.
Pesquisas recentes sugeriram que, na semana apds o
parto, a cada aumento de 100 minutos por dia no
tempo de ruminagio, o pico de produgio de leite pode
aumentar em até 4 kg para vacas de terceira lacta¢ido ou
mais”. Outros estudos encontraram resultados seme-
lhantes, indicando que, nas primeiras quatro semanas
pos-parto, para vacas de primeira e segunda lactagio,
cada acréscimo de 30 minutos por dia no tempo total
de ruminagio resultou em aumento de 0,18 kg/d e 0,45
kg/d na produgio de leite, res-pectivamente. Para
animais com mais de trés lactagdes, observou-se
aumento na produgio de leite de 1,19, 1,45, 0,98 e
1,08 kg/dia para a primeira, segunda, terceira e quarta
semanas, respectivamente’.

A vantagem dos sistemas automatizados de
monitoramento da ruminagio consiste no fato de que
animais propensos aos problemas ou desordens podem
ser identificados precocemente. Isso permite a imple-
mentagio de alteragdes no manejo do grupo de vacas
recém-paridas. Geralmente, os animais no grupo de
transi¢do sdo submetidos as inspegdes clinicas periédi-
cas (diariamente, semanalmente, conforme diferentes
priticas de manejo). No entanto, ao incorporar o
monitoramento da atividade de rumi-nagio, os anima-

is podem permanecer por menos tempo fechados, ou,




alternativamente, apenas os animais considerados

"problema" podem ser isolados para avaliac¢io clinica
mais aprofundada. Isso otimiza o processo de manejo e
permite abordagem mais focalizada nos animais que

realmente necessitam de atengao.
» Nutri¢ido e manejo de cocho

O principal objetivo da gestdo nutricional da
vaca no periodo de transi¢io é garantir uma dieta
equilibrada que atenda as suas necessidades nutrici-
onais. E crucial nio apenas monitorar a composi¢do da
dieta, mas também a regularidade com que ela é
fornecida as vacas. Além disso, a supervisdo do cocho
entre o recolhimento das sobras e a préxima alimenta-
¢do ¢ essencial para avaliar a seletividade em relagdo a
dieta, a frequéncia de empurrar a ra¢io e se o forneci-
mento estd de acordo com a dieta adequada e formula-
da para cadalote.

Monitorar esses pontos ¢ fundamental para

determinar se sdo necessirios ajustes, visando maxi-

Espaco de canzil
superior a 60cm/vaca

Sobra de cocho
entre 3 e 5%
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mizar o CMS e, consequentemente, reduzir a proba-
bilidade de desenvolvimento de doencas, além de
aprimorar a produgio de leite™.

Os cochos ou pistas de alimenta¢do devem ser
limpos diariamente, e proporcionar pelo menos 60 cm
de espago para cada animal durante o periodo do
periparto pode contribuir para a diminui¢ao da inci-
déncia de deslocamento de abomaso™”. Um ponto
adicional que pode ser considerado ¢é a separagio entre
vacas primiparas e multiparas. As vacas na primeira
lactagdo (primiparas) tém maior probabilidade de
serem animais submissos em comparagdo com as
multiparas, e, por conseguinte, podem ter mais dificul-
dade de acesso ao cocho ou a pista de alimen-tagdo
quando agrupadas no mesmo lote que as multiparas”.
Esse comportamento pode ter efeitos negativos nas
vacas primiparas, como a redugdo do CMS e o aumen-
to da concentragio de dcidos graxos nido esterificados
(AGNE) no organismo7g. As priticas de manejo de

cocho e seus objetivos estao detalhados na Figura 5”.

Remover sobra de
cocho diariamente

Disponibilidade de
alimento acima de 23h/dia

Empurrar a dieta
a cada 4h

Figura 5. Priticas adequadas para o manejo de cocho™.




Revista Brasileira de Buiatria - Matiello et al. v.2, n.1, p. 1-31, 2025.

7

O fornecimento de quantidades adequadas de

fibra efetiva na dieta das vacas ¢ crucial para garantir a
satide e a fungido normal do rimen”". A fibra efetiva
estimula a ruminagio e a produgio de saliva™™, sendo
esta dltima um fator tamponante primdario necessario
para neutralizar os dcidos graxos de cadeia curta
produzidos no rdmen. Desta forma, ela desempenha
papel fundamental no controle do pH ruminal, preve-
nindo o desenvolvimento de acidose. Além disso, a
fibra efetiva é essencial para preencher fisicamente o
interior do rimen, o que é vital para manter sua fungdo
e reduzir a incidéncia de deslocamento de abomaso™.

A ragio totalmente misturada (7vtal Mixed
Ration - TMR), é amplamente utilizada em sistemas
de produgio leiteira devido a sua capacidade de forne-
cer uma dieta equilibrada e uniforme aos animais,
melhorando a eficiéncia nutricional e prevenindo a
selegio seletiva de componentes da dieta pelas vacas®.
No entanto, mesmo quando a TMR é misturada e
tornecida de maneira consistente ao longo do dia, as
vacas tém a tendéncia de selecionar alimentos, evitando
particulas maiores, o que pode resultar no aumento da
quantidade de fibra detergente neutro (FDN) no
cocho™.

Uma alternativa para minimizar esse compor-
tamento ¢ processar alimentos fibrosos, como feno ou
palha, até obterem aproximadamente 5 cm de compri-
mento. Além disso, a adi¢io de dgua 2 TMR pode
reduzir a seletividade. No entanto, é importante
observar que adicionar dgua a dietas com mais de 60%
de matéria seca (MS) pode favorecer o comportamento
seletivo, resultando em maior variagdio na FDN e
aquecimento da comida no cocho®.

O fornecimento de dietas com tamanho de
particulas adequado é um fator chave para a prevengio
de doengas metabdlicas. Um método eficiente para
medir quantitativamente o tamanho das particulas na
TMR ¢ a avaliagio utilizando o Penn State Particle
Separator (PSPS). A técnica para utilizar o PSPS jé foi

. . 86,87
prev1amente descrita por outros autores .

Resumidamente, o PSPS ¢ composto por
quatro caixas: peneira superior, peneira central, peneira
inferior e tabuleiro inferior, cada uma com diferentes
tamanhos de poros. Para utilizar o separador, as quatro
caixas devem ser empilhadas com a caixa de furos de
maior didmetro no topo, seguida pela caixa de furos de
didmetro médio, depois a caixa de furos menores e,
finalmente, o tabuleiro sélido na parte inferior (Figura
6). Aproximadamente 200g de 7MR sio colocados na
peneira superior. Em uma superficie plana, é necessario
agitar vigorosamente as peneiras horizontalmente na
mesma dire¢do cinco vezes, girar o separador um
quarto de volta e repetir esse processo sete vezes,
totalizando quarenta agitagdes. Apés a agita¢do, pesa-
se o material em cada peneira e na bandeja inferior. Em
seguida, calcula-se a porcentagem do material por peso
sob cada peneira”.

As recomendagdes para o tamanho adequado
das particulas na 7MR para vacas em lactagio” ™, e o
tamanho de alimentos fibrosos para vacas secas
utilizando o PSPS, sio apresentados na Tabela 2. De
forma geral, ao utilizar o PSPS, dietas que apresentam
quantidades insuficientes nas caixas superiores
provavelmente serdo deficientes em FDN fisicamente
efetiva, desfavorecendo a ruminagio e aumentando a

incidéncia de deslocamento de abomaso.

Penn State Particle Separator (PSPS) Orificios
Superior 20 mm Intermediario 8 mm

4
Vg, o /
Balanga

Inferior 1 mm Bandeja (0 mm)

Figura 6. Penn State Particle Separator (PSPS).
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Tabela 2. Recomendagdes do tamanho de particulas em 7otal Mixed Ration (TMR) para dietas de vacas em lactagdo e distribui¢do do

tamanho de particulas de feno ou palha em dietas de vacas secas utilizando uma peneira do tipo Penn State™.

Feno/Palha (%)

Peneira Tamanho orificios (mm)
Superior 20
Intermedidria 8
Inferior 1
Bandeja _

2a8 20 <5
30a50 40 > 50
30a50 20 10a 20

<20 20 25a30

No entanto, dietas com excesso de particulas na
caixa superior (igual ou maior que 19 mm) favorecem o
comportamento de selegio das vacas™”, o que pode
levar a diminui¢io do consumo de fibra efetiva e ao
aumento da quantidade deste alimento nas sobras de
cocho. Além disso, sabe-se que as vacas mastigam o
bolo alimentar até o comprimento uniforme de 10a 11
mm antes de deglutir,independentemente do tamanho
das particulas ingeridas. Dessa forma, uma maior
quantidade de particulas longas na 7MR tende a
aumentar o tempo que a vaca gasta se alimentando
através do aumento de mastigacoes, sem que ocorra
alteracdo no tamanho das particulas que chegario ao
rimen”. Ao medir os comprimentos de particulas e
propor¢oes de MS de dietas determinadas e dos seus
respectivos bolus alimentares, observou-se que vacas
alimentadas com dieta a base de feno medindo 50 mm
de comprimento exigiram 2 mastiga¢oes/g de MS em
comparagdo com uma dieta de feno com 19 mm de
comprimento, que exigiu 1,3 mastigacoes/g de MS,
sendo os comprimentos de particulas dos bo/us alimen-
tares similares™.

Para a caixa mais inferior do PSPS, nio hd uma
quantidade minima de particulas estabelecida. No
entanto, muitas das dietas de vacas em lactagio conten-
do 40% a 50% de concentrado terdo aproximadamente

25 a 30% do alimento nesta caixa. A 7VR para vacas

secas deve apresentar porcentagem diferente de
tamanhos de particulas em comparagio com a dieta das
vacas em lacta¢do, com maior quantidade de particulas
longas.

Considerando que o grau de selegio contra
particulas longas é de aproximadamente 15% a 20%
durante as primeiras quatro horas apés o fornecimento
da dieta, com pouca altera¢io na seletividade de quatro
a doze horas apés a entrega da ragdo, uma maneira de
avaliar o comportamento de selecdo das vacas e a
eficiéncia da 7MR para as vacas secas € utilizar o PSPS
durante as primeiras quatro horas apés o fornecimento
da dieta e repetir o teste quatro horas mais tarde para
determinar a mudanga na porcentagem de alimentos

presentes na caixa superior .
» Componentes anidnicos no pré-parto

O uso da dieta anidnica, com balango cétion-
anionico (BCAD) negativo, para vacas secas, tem como
objetivo reduzir o pH sanguineo, especialmente para
vacas da ra¢a Holandesa. Isso favorece o funcionamen-
to do paratormoénio (PTH),aumentando aliberagio de
Ca da matriz éssea para o sangue’. Para alcangar a
acidez necessdria, os valores (em mEq/kg) da dieta

precisam ser negativos.
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Assim, ap6s o parto, a quantidade circulante de

Ca deve ser suficiente para atender a alta demanda
exigida pela lactagio™™. Diferentes sais anidénicos
podem ser usados para reduzir o balango de citions e
anions na dieta, notadamente associa¢oes de cloro (Cl)
ou enxofre (S) com Ca ou magnésio (Mg), ou ainda na
forma de 4cidos como 4cido cloridrico (HCI) e 4cido
sulfarico (H,SO,)”. Porém, cada um influencia o CMS
de maneira diferente, mesmo que o nivel de BCAD da
dieta seja igual”. A redu¢io do CMS é principalmente
mediada pela acidose metabdlica causada pelo consu-
mo de dietas anidnicas”. Portanto, é importante
monitorar a acidose metabdlica ao fornecer sais
anionicos durante o periodo pré-parto™.

Até o momento, nio foi estabelecido valor
padrio para o BCAD durante o pré-parto™”. No
entanto, uma meta-andlise recente sugeriu que nio se
deve ultrapassar -150 mEq/kg de MS™. O grau de
acidificagio causado pelo uso de sais aniénicos durante
o periodo seco deve ser monitorado e a maneira mais
simples ¢ através da medi¢do do pH individual da
urina, que deve estar entre 6.0 e 7.0”". As vacas devem
consumir a dieta anidnica por pelo menos dois dias

antes de se avaliar o seu efeito sobre o pH da urina.

» Estresse por calor

Durante o periodo seco, uma das preocupagdes
principais € o estresse por calor. Este é definido como o
aumento da temperatura corporal devido as condi¢des
térmicas do ambiente, quando o animal ndo consegue
dissipar o calor adequadamente. Como resultado, pode
ocorrer um aumento na frequéncia cardiaca e respira-
téria,a medida que o animal tenta reduzir a temperatu-
ra corporal.

O estresse térmico geralmente apresenta
consequéncias mais graves ou ¢ agravado em vacas
lactantes em comparagio com vacas secas. Isso se deve
ao fato de que as vacas durante o periodo seco geram
menor calor metabdlico, permitindo que tolerem
temperaturas mais elevadas com maior facilidade™".
As ramificagdes do estresse térmico sdo bem documen-
tadas em varios estudos. O aumento da temperatura
corporal pode levar a redu¢do do CMS, alteragées no
metabolismo, diminui¢do na produgio de leite e
aumento do risco de doengas, além de impactar negati-
vamente na performance reprodutiva™ . O estresse
térmico varia entre animais, ¢ ao longo do ano. A
Tabela 3 apresenta diferentes parimetros para diag-

nosticar suas diferentes intensidades. Somado a esses

Tabela 3. Parametros utilizados para o diagndstico de estresse térmico por calor.

indice de Temperatura e

Niveis de Estresse

Movimentos Respiratérios

Temperatura Corporal (2C)

Umidade (ITU)
Ausente <68
Leve 68a71
Leve a moderado 72a79
Moderado a Severo 80a 90
Severo 90 a 99

por Minuto
40a 60 38,6a39,1
60a 75 39,1a394
75 a 85 39,4240
8542100 40a40,5
100 a 104 > 40,5

Adaptado de: Joe Armstrong, DVM, Extension cattle production systems educator (¢) e Kevin Janni, Extension bioproducts and biosystems engineer (&).



https://extension.umn.edu/dairy-milking-cows/heat-stress-dairy-cattle
https://extension.umn.edu/dairy-milking-cows/heat-stress-dairy-cattle
https://extension.umn.edu/dairy-milking-cows/heat-stress-dairy-cattle
https://extension.umn.edu/dairy-milking-cows/heat-stress-dairy-cattle
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pardmetros, outras formas de monitoramento do

estresse térmico podem incluir a mensuragio de alguns
componentes ambientais (velocidade do vento, radia-
¢do solar, temperatura de globo negro), a avaliacdo de
outras respostas animais (sudorese, frequéncia cardia-
ca, temperatura da pele, tempo e momento do écio) e
indices de desempenho (consumo de alimentos e
producgio de leite)". Cada componente tem uma
aplicabilidade diferente, e cada sistema deve decidir

pelo que melhor se adapta a sua realidade.

» Producio de leite

A avaliag¢io da produgio didria de leite e do pico
de lactagdo sdo pardmetros Gteis para o monitoramento
durante o periodo de transi¢do. Quedas abruptas em
ambos os pardmetros podem indicar adaptagio inade-
quada durante essa fase. Monitorar a produgio de leite
¢ uma ferramenta valiosa para avaliar o desempenho
dos animais, pois é esperado que haja produ¢io mais
elevada no pico de lacta¢io para animais que se adapta-
ram melhor durante o periodo de transicao.

No entanto, ¢ importante considerar que ha
limitagdo ao monitorar a produgio de leite no pico de
lactagdo, devido ao tempo significativo entre o parto e
esse pico, geralmente entre 50 e 90 dias. Isso pode
dificultar uma intervencido rdpida para melhorar a
saide e o desempenho do rebanho. Portanto, a produ-
¢do didria de leite é um pardmetro de interpre-ta¢io
mais imediata e pode fornecer informagées sobre o
estado de satide e adaptacio das vacas durante o
periodo de transigao.

Os dados mencionados, como o nimero de
lactagbes, ruminagdo didria total e a ocorréncia de
doengas ou desordens sio fatores cruciais que podem
impactar o pico e a produgio de leite em vacas leiteiras.
Pesquisas recentes destacaram que animais em diferen-
tes lactagdes alcancaram seu potencial méximo de

producio em diferentes estdgios. Por exemplo, vacas de

primeira lactagio atingiram seu potencial méaximo por
volta dos 75 dias em lactagdo, enquanto animais de
segunda lactacdo e acima de trés lactagdes podem
alcancar esse pico por volta dos 44 e 46 dias apés o
inicio da lactagdo, respectivamente. Em termos de
produgio (kg/dia), a tendéncia se inverte, e vacas com
um maior nimero de lactagdes tém produgio didria
maior”,

Além disso, os pesquisadores observaram que
animais que apresentaram tempo de ruminagio mais
longo durante a primeira semana pés-parto tém
producio de leite até 4 kg maior durante o pico de
lactagio”. No que diz respeito as doengas, estudos
indicaram que a produgio didria de leite em animais
afetados por condi¢bes como cetose, deslocamento de
abomaso e problemas digestivos pode diminuir em até
15 kg/dia quando comparada aos animais saudaveis”.
Esses dados sublinharam a importincia de considerar
diversos fatores no monitoramento e manejo das vacas
leiteiras durante o periodo de transi¢do para otimizar

sua saide e produgio.

INTERPRETANDO OS
DADOS DISPONIVEIS

Apesar da importincia do monitoramento e o
que esse manejo pode trazer de beneficio, ¢ importante
validar os dados que estdo disponiveis e saber interpre-
ta-los (Figura 7).

O primeiro passo ¢ saber a origem dos dados.
Com o avango da tecnologia e o desenvolvimento de
softwares para o armazenamento de dados, erros ou
perdas de registros tém se tornado cada vez menos
frequentes, porém, ainda assim podem ocorrer falhas
ao registrar/inserir os dados no computador. Quando
os dados ji foram coletados e armazenados, ¢ impor-
tante avaliar os métodos de obtengao desses dados, para
que eles sejam padronizados e passiveis de comparagio

com outras fontes. Esse passo valida todo o processo e
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Figura 7. Gestido eficiente através da interpretagio correta dos dados.

permite que os dados sejam utilizados para tomadas de

decisio dentro da fazenda.

Cada fazenda tem um cendrio diferente (siste-
ma, alimentagio, quantidade de animais, raga etc.), o
que faz com que a avaliagdo das varidveis presentes
naquele contexto seja essencial para a interpreta¢io
correta dos dados. Além disso, o sistema precisa
tornecer dados em tempo real para que as decisdes
sejam dgeis e precisas, economizando recursos e
otimizando resultados. Somente a partir dessa inter-
pretacio correta de dados é que se obtém eficiéncia na
gestdo do sistema e que a equipe de colaboradores pode

ser treinada de acordo com o objetivo da fazenda.

» Avaliando os dados e possiveis erros

A avaliagio e monitoramento da distribui¢io
dos dados sio fundamentais para que o processo de

validagdo aconteca satisfatoriamente. Muitas vezes, o

simples fato de olhar valores méximos e minimos (em
produgido didria de leite, por exemplo) pode auxiliar na
detecgio de possiveis “desvios”, levando em considera-
¢do os valores esperados pela fazenda em questio.
Outra ferramenta que pode ser utilizada é a construgio
de grificos como histogramas (ou boxplot), e que
quando nio distribuidos normalmente podem também
ajudar a examinar e validar os dados (Figura 8).

Além disso, a avaliagio da linha do tempo
permite entender se hd algum outro fator envolvido na
varia¢do dos dados e que deve ser levado em considera-
¢do. De qualquer modo, os dados precisam ser valida-
dos antes de qualquer conclusio, costumeira-mente
exigindo o trabalho de um colaborador capacitado para
essa atividade. Em posse de dados confidveis, podem
ser procuradas conexdes entre eles e partir para a
criagio de painéis interativos, com atualizagio em
tempo real dos dados e visualiza¢io facilitada, otimi-

zando a gestdo da fazenda.




Revista Brasileira de Buiatria - Matiello et al. v.2, n.1, p. 1-31, 2025.

Painéis de

monitoramento Q @ valores extremos
(=

Revisao manual @

Anilise de

Visualizagao grafica

Gestiao dos

dados

Verificagoes de ‘
consisténcia

@ Tendéncias
temporais

Testes estatisticos ‘ b Validagio cruzada
Figura 8. Gestao da qualidade dos dados.

» O impacto de /ag na andlise de dados

O termo em inglés "/ag" refere-se ao intervalo
de tempo entre 0 momento em que um evento ocorre
até o dia em que ¢ medido. Essa condi¢io ¢ mais
propensa a ocorrer em pardmetros reprodutivos. Por
exemplo, ao avaliar a taxa de concep¢io de uma fazen-
da, mesmo que tenha havido melhorias, pode levar
algum tempo até que essas se traduzam em melhorias
nos dados gerais da fazenda. Isso acontece porque ha
um periodo necessdrio para avaliar os resultados, como
o retorno ao estro ou o diagnéstico de gestagdo. Outros
dados, como o intervalo entre partos, enfrentam um

tempo ainda maior de espera para serem avaliados.

» O impacto de momentum na
andlise de dados

"Momentum" é um termo utilizado para
descrever o impacto que eventos passados podem ter
no desempenho atual. Por exemplo, no contexto da
produgio de leite, um pardmetro comum que fazendas

utilizam é a média de produgido anual por vaca. Esse

parimetro analisa mudancas na produgio de leite ao
longo dos ultimos doze meses. Isso ocorre porque,
mesmo que os animais tenham um aumento na produ-
¢do leiteira, esse indicador levard em consideragio
dados ndo apenas do més em questdo, mas de todos os
outros onze meses. Portanto, qualquer mudanga pode

ter algum ou nenhum impacto imediato.

» O impacto de vieses na andlise de dados

O termo "viés" ¢ utilizado para descrever
qualquer erro na obten¢io de dados, nas anilises e na
interpretagdo. De maneira mais direta, ocorre quando
hé inclusio ou exclusio incorreta de animais para
analisar determinado parimetro. Por exemplo, o termo
"dias em aberto" geralmente se refere ao tempo entre o
parto e a confirmagdo de uma nova concepgdo. Mesmo
que nio haja nada de errado ao usar esse parimetro, é
importante ter em mente que esse dado é calculado
apenas com base nos animais que tiveram sucesso e
conceberam uma nova gestagio, excluindo as vacas que
foram vendidas e sem informagdes sobre os animais

que falharam apés o primeiro servigo.
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DOENCAS RECORRENTES
NO PERIODO DE TRANSICAO

Embora sejam implementadas medidas para
reduzir o risco de certas doencas em vacas leiteiras,
devido as mudangas metabdlicas e fisiolégicas, esses
animais ainda enfrentam a possibilidade de desenvol-
ver doengas no pés-parto. Algumas das condi¢des que
afetam as vacas leiteiras durante esse periodo incluem
hipocalcemia (febre do leite), cetose (acetonemia),
mastite clinica ou subclinica, doengas uterinas e

problemas de claudicagio.

» Hipocalcemia (Febre do leite)

O Ca desempenha papel fundamental na
contracdo da musculatura lisa e na transmissio da
atividade neuromuscular, exercendo influéncia sobre a
motilidade do rimen e do abomaso'*. O Ca sanguineo
se divide em trés diferentes fragoes: a ionizada, livre
(aproximadamente 50%); ligado a proteinas (aproxi-
madamente 40%) e complexado com 4nions como
citrato, lactato, fosfato e bicarbonato (aproximadamen-
te 10%)"".

A hipocalcemia ocorre quando hd baixa
concentragio sérica desse mineral. As vacas podem
desenvolver hipocalcemia de forma clinica, também
conhecida como febre do leite, ou de forma subclinica,
que ¢ mais desafiadora devido a dificuldade em
mensurar a concentra¢io sérica de Ca na fazenda,
tornando seu diagnéstico dificil. No entanto, concen-
tragdes de Ca total no sangue menores ou iguais a 2.0
mmol/L (8 mg/dL) ja sdo consideradas como hipocal-
cemia'™"” e se apresentarem sinais clinicos, é conside-
rada entio hipocalcemia clinica ™.

Na auséncia de sinais clinicos, a mensuragio
dos niveis de Ca pode ser usada para identificar a
hipocalcemia subclinica. O Ca pode ser medido na

torma ionizada, que € biologicamente ativa, ou na sua

concentra¢do total, que inclui o Ca ligado a outros
fatores sanguineos. Embora a medi¢io do Ca ionizado
seja mais precisa, ela é mais complexa, pois deve ser
realizada imediatamente apés a coleta, ji que 0 aumen-
to do pH pode alterar a propor¢io de Ca ligado as
proteinas'’. Além disso, o tipo de anticoagulante no
tubo de coleta interfere nos resultados, com preferéncia
para o uso de heparina, ja que oxalato, citrato e dcido
etilenodiaminotetracético (EDTA) se ligam ao Ca,
prejudicando a andlise. A hemogasometria é o método
mais ripido para medir o Ca ionizado, mas, devido ao
alto custo do equipamento, nem sempre ¢ acessivel a
produtores e veterindrios.

A medigio do Ca total, por outro lado, é mais
simples e pode ser feita horas apés a coleta ou usando
amostras congeladas de soro, sendo a mais comum na
medicina veterindria'”. Essa técnica é usada para
estimar o Ca ionizado, assumindo-se que a proporg¢do
deste permaneca em torno de 50% . No entanto,
tatores como equilibrio acidobdsico, proteinas, fosfato e
lactato no sangue podem alterar essa proporgio'”. O
uso do Ca total para estimar o Ca ionizado é desacon-
selhado nos primeiros quatro dias pés-parto, devido as
variagbes dessas varidveis . Pesquisas recentes tém
questionado a necessidade de fornecer as vacas recém-
paridas uma fonte de Ca logo no pés-parto. Fornecer
suplementa¢do de Ca no segundo dia pés-parto as
vacas multiparas nio diferiu em termos de concentra-
¢oes sanguineas' . Medidas como dietas anidnicas no
pré-parto podem auxiliar na prevengdo da hipocalce-
mia clinica, diminuindo a incidéncia de novos casos no
pos-parto para menos de 1%

Trabalhos demonstraram associa¢io entre
hipocalcemia e o desenvolvimento de deslocamento de
abomaso durante as duas primeiras semanas pés-parto,
e que vacas hipocalcémicas estdo entre 3.1 e 4.8 vezes
mais susceptiveis a desenvolver deslocamento de
abomaso em relag¢do a vacas com concentragio normal
de Ca'""™. E, ainda que seja um desafio monitorar a

concentra¢do sérica de Ca do rebanho, tém sido
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sugeridos como niveis de alarme para a propriedade, se

aincidéncia de hipocalcemia subclinica no rebanho for
igual ou maior que 30%, e igual ou maior do que 5%

para hipocalcemia clinica em vacas multiparas da raga

34,106
Holandesa™ ™.

A hipocalcemia é considerada uma porta de
entrada para outras desordens e doengas, tais como
cetose, mastite, metrite, deslocamento de abomaso,
talhas reprodutivas e decréscimo na produgio de
leite™ . As consequéncias da hipocalcemia, tanto
clinica quanto subclinica, na produgio de leite variam e
estdo associadas ao nimero de lactagdes. Em vacas
primiparas, nio foi encontrado efeito negativo da
forma subclinica na produgdo de leite, enquanto em
vacas multiparas que sofrem hipocalcemia subclinica,
tendem a produzir até 0,80 kg/d a mais do que vacas
normocalcémicas. Na forma clinica, vacas multiparas
podem chegar a produzir até 2,19 kg/d a menos

N - 118
quando comparadas com vacas normocalcémicas .

» Hipercetonemia (Cetose)

Vacas leiteiras que apresentam md adaptagdo
metabdlica durante o periodo de transi¢io tém um
risco maior de desenvolver hipercetonemia e apresen-

3,119,120
. Parte dessa

tar diminui¢do na produgio de leite
adapta¢do metabdlica ocorre no pés-parto, quando as
vacas, devido ao BEN, tendem a mobilizar as reservas
corporais, ou seja, dcidos graxos do tecido adiposo, para
serem utilizados como fonte alternativa de energia e
suprir as demandas energéticas'”"”". Como consequén-
cia desse processo, ocorre o acimulo de corpos cetoni-
cos na circulagdo sanguinea, resultando na condigio
conhecida como hipercetonemia. Essa condi¢io se
desenvolve como sequela da resposta a0 BEN que as
vacas enfrentam durante o periodo de transi¢do, como
explicado anteriormente. A cetose pode se manifestar

de forma clinica e subclinica, sendo os sinais variados,

desde perda de peso e apetite até queda na produgio de
leite. Embora a forma clinica possa ocorrer, a forma
subclinica é mais comum em vacas no periodo de
transi¢io .

As consequéncias que a hipercetonemia pode
ter na produgio de leite variam entre estudos e depen-
dem da semana pés-parto em que a desordem ocorre.
Alguns autores relataram que vacas leiteiras diagnosti-
cadas com cetose tém decréscimo na produgio de leite
entre 1,2 e 2,3 kg/dia™"*""*. Outros estudos encontra-
ram que animais positivos para cetose produziram
mais, variando de 1,2 kg/dia até 2,4 kg/dia”""*. Essa
varia¢do pode ter ocorrido devido 4 semana pés-parto
em que a cetose ocorreu. Dessa forma, um estudo
recente demonstrou que o momento do diagnéstico é
crucial para previsdes futuras. Animais diagnosticados
com cetose na primeira semana pos-parto tiveram
diminui¢io na produgio de leite de 3,7 kg/dia durante
a lactagdo inteira, enquanto para animais diagnostica-

. ~ . 121
dos na segunda semana, esse efeito nio foi observado .

m Mastite

Por defini¢do, a mastite é a inflama¢do da
glandula mamiria, sendo uma das doencas de maior
incidéncia na pecudria leiteira, causando grandes
perdas econdmicas. Essa condi¢do é classificada de
acordo com o agente etiolégico, podendo ser ambiental
ou contagiosa'”’. Pode ocorrer na forma clinica, quando
ha grumos e mudangas no aspecto visual do leite, ou na
torma subclinica, quando a contagem de células
somiticas ¢ superior a 200x10° células/mL. Diversos
métodos sio utilizados para a detec¢io, como cultura
do leite, contagem de células somdticas ou entdo por
inspegio visual e tatil do tbere.

Alguns fatores de risco associados 4 mastite
incluem tipos de patégenos, que sdo a principal causa

de infecgio intramamidria e, consequentemente, da
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ocorréncia de mastite. Além disso, outros fatores como

, . ~ 127 ,
raga, estrutura de ibere,idade ou lactagdo ~', e o periodo
« ~ 3 ~ . .
de transi¢do” sdo elementos que podem contribuir para

aocorréncia da mastite.

Além disso, estudos tém demonstrado que o
risco de mastite aumenta de acordo com a produgio de
leite quando o animal é secado™. Vacas que produzem
mais de 12,5 kg/dia no momento da secagem tendem a
apresentar maior risco de infecgdo intramamadria. Isso
ocorre devido ao gotejamento de leite logo apds a
secagem e 4 pressdo que esse leite (que ndo ¢ ordenha-
do) exerce no tubere, resultando em m4 formagio do
plug de queratina no canal do teto”. Com base nisso,
diversas pesquisas tém sido conduzidas para prevenir
tais consequéncias, e alguns estudos sugerem que o uso
de bolus acidogénicos orais no momento da secagem
pode auxiliar na prevencdo da incidéncia de mastite

, . P ~ 128
clinica durante a préximalacta¢do .

DOENCAS UTERINAS

» Metrite puerperal

A metrite puerperal é definida como infecgdo
uterina que ocorre nas trés primeiras semanas pos-
parto, sendo que o pico de incidéncia acontece nos

129-131 .~ 7 .
. Essa condi¢do é caracterizada

primeiros dez dias
por dor, distensdo uterina e pela presenca de liquido
fétido de cor castanho-avermelhado'”. Além dos sinais
clinicos mencionados, podem surgir sinais sistémicos
como febre, inapeténcia, depressio e, como
consequéncia, diminui¢do na produgio de leite™" e
no CMS"". A metrite tem origem multifatorial, sendo
causada por combinagdo de agentes bacterianos, sendo
os mais comuns FEscherichia coli, Fusobacterium
necrophorum, Bacteroides spp.e Trueperella pyo genesm'136
As consequéncias da metrite puerperal na

produgio de leite sdo contraditérias, pois alguns

autores observaram diminui¢do na produgido de

137-139

leite , enquanto outros nio encontraram efeito ou

identificaram influéncia minima da metrite na

140,141

producdo de leite . Essa discrepincia pode ser

parcialmente explicada pelas diferengas no nimero de

~ 142,143
lactagdes

e no consumo de alimentos, ji que
animais doentes tendem a consumir menos do que
vacas sadias”’. Outro fator crucial ¢ o momento em que
a doenca ¢ diagnosticada apds o parto, pois vacas
diagnosticadas nos primeiros cinco dias apds o parto
tendem a ter produ¢io menor nos dois primeiros meses
de lactagio™. Em um estudo especifico, constatou-se
que animais sem metrite puerperal produziram, em
média, 39,9 kg/dia nos dez primeiros meses de lacta-
¢do, enquanto animais afetados pela doen¢a nos
primeiros cinco dias pés-parto apresentaram média de
producio de 37,6 kg/dia no mesmo periodo”. Em
outro estudo, os pesquisadores observaram efeito
deletério da metrite puerperal em vacas multiparas em
termos de produgio de leite, mas ndo em primiparas.
Vacas multiparas afetadas pela doenca produziram
35,1 kg/dia nas duas primeiras semanas apds o parto,
enquanto vacas sauddveis alcancaram 39,2 kg/dia

, 143
durante o mesmo periodo .

» Endometrite

A endometrite compartilha caracteristicas
semelhantes com a metrite puerperal, diferenciando-se
pela presenca de descarga uterina purulenta apés as trés
primeiras semanas pés-parto, sem sinais sistémicos'”.
Existem duas formas de diagnosticar a endometrite:
clinica e citolégica™. O diagnéstico clinico é caracteri-
zado pelo aumento na circunferéncia da cérvix para >
7,5 c¢m, determinado por palpagdo transretal ou pela
presenca de muco purulento”. Em contrapartida, o
diagnéstico citolégico baseia-se no aumento da

proporgio (%) de células polimorfonucleares (PMIN)
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obtidas pela técnica de citobrush'™. Entre o dia 20 e o dia

33 pés-parto, em vacas sem sinais clinicos evidentes, o
diagnéstico é confirmado quando essa propor¢io
ultrapassa 18%'”. Quando incluidos animais com
sintomas e aqueles sem sinais, os limites definidos
toram > 6% a > 8% de células PMN, e > 4% a > 5%, para
o diagndstico entre os dias 28 e 41 e entre quarenta e
sessenta apds o parto, respectivamente .
Independente da forma como ¢é diagnosticada,
a endometrite em vacas leiteiras tem sido associada a
m4 performance reprodutiva’“*"*’. Ao avaliar ambos
os métodos de diagnéstico em animais sadios e doen-
tes, e a taxa de risco de prenhez nos primeiros 200 dias
de lactagdo, os animais afetados pela doenca e diagnos-
ticados pela forma clinica apresentaram taxa de risco de
68%, enquanto os animais diagnosticados pela citolo-
gia apresentaram taxa de risco de 64%, quando compa-

. . . 144
rados com animais sadios .

» Claudicacio

A defini¢io e diagnéstico da claudicagio em
bovinos leiteiros sdo repletos de dificuldades, mesmo
entre especialistas, e sio mais bem caracterizados
quando baseados em uma classificagdo de escore de

150,151 . . -
.Emumaescalade 1a5,0s animais sdo

locomogdo
classificados de acordo com a dificuldade de locomo-
¢do, sendo 1 aplicado aos animais que se locomovem
normalmente, e 5 para aqueles que apresentam extrema
dificuldade ao se locomoverem'”,

Quando avaliadas as consequéncias da claudi-
cagdo na produgio de leite, os dados variaram, sendo
que alguns autores relataram altera¢do na produgio de

. 153,154
leite

, € outros citaram que ndo encontraram
diferencas na produgio entre animais sadios ou acome-
tidos pela claudicagio™. Isso pode estar relacionado
com a dificuldade de diagnéstico, ji que diferentes
avaliadores podem ter conclusdes diferentes do mesmo

animal (claudicando ou nio claudicando), trazendo

imprecisdo nos dados e associagbes. Porém, foram
encontradas evidéncias de que animais claudicando
tém decréscimo na produgio de leite mesmo antes de
serem diagnosticados, e a queda continua até cinco dias
ap6s diagnéstico™. O impacto da claudicagio na
lactagdo inteira foi um decréscimo de 360 kg, variando

entre 160 kg e 550 kg a menos que animais sadios™.




CONCLUSAO
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O monitoramento do periodo de transi¢do possui suas peculiaridades e complexidades. Cada
fazenda enfrenta diferentes desafios, que devem ser considerados no momento das tomadas de decisdo. A
importéncia do periodo de transi¢io para os resultados econdmicos e para o bem-estar do rebanho requer
que o seu acompanhamento seja feito constantemente e por pessoal capacitado. A utiliza¢do cada vez mais
frequente de ferramentas de monitoramento automdtico auxilia na obten¢io ripida de dados precisos e estd
cada vez mais presente na rotina de fazendas produtoras de leite. Mesmo em propriedades pequenas, a
adogdo de priticas de gestdo eficiente é a principal forma de elevar a rentabilidade da atividade, envolvendo

a0 mesmo tempo um aumento da sustentabilidade ambiental e do bem-estar dos animais.
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Cura, protege e previne.
Solucef VS é a solucao completa
durante o periodo seco.

- Junho/2025

Dzayon

Formulagao inovadora com
matéria-prima micronizada
e veiculo que potencializa
a distribuicao na
glandula mamaria.
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