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The evolution of the production capacity of dairy cows has attracted attention in recent decades. However metabolic

diseases have become a serious obstacle to the health of cattle in the transition period, with emphasis on hypocalcemia
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due to the importance of calcium as a milk component. Therefore, this review aims to address the relationship between
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calcium and immunity and its implications when there is a reduction in blood concentration during peripartum.
DOI: 10.70061/2763-955X.2024.002 knowledge of this relationship may enable the clinician to suspect that subclinical hypocalcemia may both be present in

the herd and be the origin of the diseases present during the peripartum period.
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INTRODUCAO

O leite e seus derivados tém grande importin-
cia econdmica no setor pecudrio, tanto na geragio de
renda, quanto alimento de alto valor nutricional. O
Brasil é o terceiro maior produtor mundial de leite,com
34 milhdes de litros por ano em 98% dos municipios
brasileiros, com empregabilidade de cerca de quatro
milhdes de pessoas’. Ao longo dos anos, o aumento do
consumo de leite e seus derivados tém gerado demanda
de novas tecnologias reprodutivas, que possibilitam o
constante melhoramento genético das ragas. Entretan-
to, essa evolugdo exige que o sistema de produgio seja
eficiente para atender a demanda dos animais que,
quando nio atendida, torna-se fator de risco para doen-
¢as, especialmente no periodo de periparto.

A transi¢io entre o periodo pré-parto para o
inicio dalactagdo, define um momento de grande desa-
fio para vacas leiteiras, com implica¢io na fungio
imune e no risco de doengas. O crescente aumento da
demanda por nutrientes, especialmente quanto a exi-
géncia de minerais como o célcio (Ca) para suportar a
lactogénese no inicio da lactagio’, além da inflamagio
sistémica e estresse metabdlico, determinam uma deli-
cada fase na vida produtiva da vaca™. Essa situagio é
controlada por um rigoroso mecanismo homeorrético
que atua constantemente, entretanto, quando a exigén-
cia de Ca é abrupta, ocorre a utiliza¢do de todo o ele-
mento prontamente disponivel, e considerando que a
reabsor¢do dssea é um processo que necessita de 24 a 48
horas, instala-se um quadro de hipocalcemia’.

Com importante agdo em muitos processos
fisiolégicos como coagulagdo sanguinea, condugio
nervosa, permeabilidade de membrana, contragio mus-
cular, processos enzimaticos, a concentragao sanguinea
do Ca é mantida pelos hormonios calcitriol, calcitonina
e paratohorménio (PTH)™. Quando a sua demanda
excede a sua oferta, instala-se o quadro de hipocalce-
mia, que pode se apresentar na forma clinica ou subcli-

nica,de acordo ou ndo com a presenca de sinais clinicos.
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Embora a hipocalcemia seja muito estudada,
ainda ha duvidas sobre quais os principais aspectos a
serem considerados na hipocalcemia subclinica
(HSC).E fato que a hipocalcemia clinica é um fator de
risco para a ocorréncia de doengas no pds-parto, porém,
a estimativa dos efeitos da HHSC sobre a satide e desem-
penho das vacas de leite ainda é inconsistente’, princi-
palmente considerando que pode acometer 50% ou
mais do rebanho. Diante disso, essa revisao tem o intui-
to de colaborar com os (as) profissionais Buiatras quan-
to a importincia da HSC, desequilibrio frequente-
mente presente nas propriedades leiteiras e muitas
vezes precursora de outras afec¢des clinicas que culmi-
nam em sérios prejuizos econémicos.

A hipocalcemia é um desequilibrio metabdlico
comum durante o periodo de transi¢do que pode cursar
na forma clinica ou subclinica, dependendo das con-
centragdes sanguineas de Ca. A HSC ¢ caracterizada
quando a concentragio sanguinea de Ca estd abaixo de
8,5mg/dL"". Independentemente da sua forma, essa
enfermidade causa grandes prejuizos na atividade lei-
teira, com agdo direta na redu¢io da produtividade total
da lactagdo e de forma indireta como fator de risco para
outras doengas no pés-parto”. A hipocalcemia afeta a
lucratividade, e estima-se que o custo de um caso de
hipocalcemia seja em média U$246.26 + 52",

A prevaléncia de HSC é consideravelmente
alta, podendo acometer 50% ou mais das vacas”. Em
rebanhos dos Estados Unidos da América, 73% das
vacas com trés partos ou mais apresentaram HSC nos
primeiros trés dias apés o parto™*. No Brasil, no estado
da Paraiba, a prevaléncia de HSC foi de 40,34%"" e em
Botucatu, Sao Paulo, de 34,3% em estudo com vacas
mestigas Holandesas x Gir, inferindo que esse desequi-
librio também é relevante em vacas mesticas'.

Para atender a demanda de cilcio no periparto,
mecanismos homeorréticos sio intensamente exigidos,
no entanto, alguns animais nio conseguem se moldar a
essas exigéncias e desenvolvem hipocalcemia ao redor
do parto que estd associada ao aumento de doengas no

pés-parto. De acordo com um estudo, a concentragio
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sérica de Ca diminuiu nove horas antes do parto e

aumentou novamente apés 72 horas”. Apés o parto,
quando os niveis de Ca diminuem, dentro de poucos
minutos inicia a absor¢do intestinal, porém, com limi-
tacdo da quantidade absorvida e da duragio do efeito
em relacio a fonte de Ca ofertada'™”.

Ainda nio hd consenso entre os pesquisadores
sobre o ponto de corte para definir HSC em bovinos
leiteiros, que, de acordo com virios estudos, a média de
Ca total pode variar de 7,5 a 9,4mg/dL.’. Porém, para
alguns autores, a concentragio ideal de Ca sérico deve
ser mantida em torno de 8,5 a 10mg/dL, o que caracte-
riza o animal como normocalcémico. A concentragio
sanguinea de 8,0mg/dL foi admitida como ponto de
corte durante muito tempo” e ainda é aceita por alguns
pesquisadores®”. Entretanto, a concentragio de 8,5
mg/dL passou a ser considerada critica’”, quando
houve a comprovagio de que concentragdes séricas de
Ca abaixo de 8,6 mg/dL estavam relacionadas a dimi-
nuicio da atividade dos neutréfilos™.

Ao considerar valores médios de Ca menores
que 8,0mg/dL, estima-se que 25% das primiparas e
mais de 50% das multiparas sejam hipocalcémicas™*"”.
Estudos mais recentes tém definido HSC quando
valores de Ca sdo menores que 8,5mg/dL nos primei-

ros trés dias de lactagdo e, com isso, mais de 80% das

2,16,21
vacas desenvolvem HSC"™'**,

» Apés o parto, quando considerar uma vaca
com hipocalcemia subclinica (HSC)?

Um ponto importante a ser considerado é a
persisténcia das baixas concentragoes sanguineas de Ca
nas primeiras 72 horas apds o parto. Sabe-se que o Ca
atinge seu valor mais baixo de doze a 24 horas apés o
parto”, portanto, a sua concentragio nas primeiras
doze horas apés o parto para determinar HSC nio
parece um bom indicador”. A HSC no primeiro dia de
lactagdo apresentou associagdo positiva com o risco de

desenvolvimento de doencas e redugdo na produgio
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leiteira®. Entretanto, vacas que desenvolveram HSC
nos primeiros trés dias de lactacdo, além de
apresentarem maior risco para doengas, reduziram a
chance de sucesso na reprodug¢io, quando comparadas
com vacas normocalcémicas ou hipocalcémicas por
apenas um dia*’.

Essas informagoes sugerem que apés o parto, a
queda transitéria dos valores de Ca faz parte da
adaptacdo para atender a demanda exigida para a
lactagdo, mas redugdes persistentes podem provocar
desequilibrios metabélicos que podem aumentar os
riscos de desenvolvimento de doencas e reducgio da

produtividade”.

= Ao considerar a importincia da hipocalce-
mia subclinica (HSC), como mensurar a
concentra¢io de Ca?

E importante salientar que o Ca se apresenta
sob trés formas no organismo: Ca ionizado (Ca,), Ca
ligado a proteina (albumina) e na forma organica de
sais (citrato, fosfato, acetato e bicarbonato). A forma
ionizada (Ca,) representa entre 50 e 55% do Ca sangui-
neo total, sendo considerada a forma biologicamente
ativa,ou seja, pronta para ser utilizada®’.

A mensuragio de Carequer a utilizagio de equi-
pamento que envolve tecnologias de eletrodos seletivos
de fons (analisadores de gases sanguineos), o que torna
os testes bastante caros. Os aparelhos portéteis para
mensura¢do de Ca na rotina clinica requerem recali-
bragdo constante e funcionam em uma estreita faixa de
temperatura. Pode-se ainda estimar o Ca, por meio de
uma férmula fornecida pelo fabricante dos kits, mas
que necessita dos valores das concentragdes sanguineas
da proteina total, albumina e Ca. Ainda, a amostra deve
ser processada logo apés a coleta de sangue ou proceder
a coleta com seringas balanceadas com heparina, que
sdo de alto custo’.

Tem em vista as dificuldades econémicas e de

logistica para mensurar o Ca, frequentemente opta-se




pela mensuragio do cilcio total (Ca,), a qual necessita

apenas de seringas simples e tubos sem a presenca de
anticoagulantes. Para a andlise do Ca, as amostras
podem permanecer até seis horas a temperatura de
22°C e por até 14 dias em refrigeracio a 4°C, sem alte-

~ s1 .+ 30
rar a concentragio final de calcio™.

A HIPOCALCEMIA SUBCLINICA E
SUA RELACAO COM A IMUNIDADE

Como periodo mais critico da vida da vaca, o
periparto estd sujeito a uma série de alteragbes metabé-
licas, como desequilibrios dos sistemas imune e endé-
crino que sdo reconhecidos como gatilhos para doengas
em vacas no periodo de transi¢do. Nesta fase a capaci-
dade funcional dos neutréfilos é comprometida por
diversos fatores como mobiliza¢io de gordura, que

incrementa teores de betahidroxibutirato (BHB) e
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acidos graxos nido-esterificados (AGNE), estresse
oxidativo e social, que também aumentam a mobiliza-
¢do de gordura e disponibilidade de glicose e Ca™*.

A concentragio de Ca sanguineo em vacas mul-
tiparas comeca a reduzir por volta de um a dois dias
antes do parto’™”, com redugio mais acentuada entre
48 e 72 horas apés o parto". Paralelamente, com a
aproximagdo do parto também ocorre o declinio das
funcées das células periféricas mononucleares e dos
neutréfilos e ndo hd recuperagio antes de duas a trés
semanas apés o parto’ .

Muitos receptores extracelulares de células imu-
nes utilizam o Ca armazenado dentro da célula como
um sinalizador™ e, apés um sinal de ativagio, o grau
desse aumento de Ca, indica a capacidade de resposta
das células imunes (Figura 1).

E importante saber que tanto a ativagio quanto

a migracdo de neutréfilos sio Ca-dependentes. Muitos

o Legenda: CICR (liberagio
<)
induzida de Ca), IP3 (inositol

trifosfato), IP3R (receptor inosi-

Na*/Ca?*

tol trifosfato, receptor rianodi-
na), MPCA (membrana plasmé-
tica cdlcio ATPase), RyR (recep-
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Ca ATPase).
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Figura 1. Mecanismo de controle das concentragdes de Calcio (Ca) citosélico. Os mensageiros extracelulares produzem sinais libe-

rando Ca dos depésitos intracelulares mediante agdo do PI3 abrindo os canais de Ca da membrana plasmatica. Dessa forma, quando

ocorre redugio das concentragdes sanguineas de Ca, reduz a sua entrada na célula, e por sua vez, necessita esgotar o Ca armazenado,

prejudicando assim suas fungoes. (Fonte: Adaptada de Dongetal.”).




receptores extracelulares de células imunes utilizam o

célcio armazenado dentro da célula como um sinaliza-
dor” (Figura 1) e, apés um sinal de ativagio, o grau
desse aumento de Ca, indica a capacidade de resposta
das células imunes. Portanto, 0 aumento de Ca, intrace-
lular é necessdrio para que haja a adesdo dos neutréfilos
nas células endoteliais, sua transmigra¢io dentro dos

»

tecidos, quimiotaxia e fagocitose™”. Um estudo com
vacas normocalcémicas e com HSC concluiu que os
niveis de Ca nos neutréfilos do sangue periférico medi-
am a via glicolitica para regular a capacidade de adesio
e fagocitica das células”. Dessa forma, quando ocorre
diminui¢do da concentragio sanguinea de Ca, reduz as
concentragoes de Ca, nas células mononucleares e neu-
tréfilos e, com isso, a redugio da fungio imune (Figura

2).
A alta demanda de Ca para a produgio de leite
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frequentemente estd associada a hipocalcemia, que
pode afetar a quantidade desse elemento a ser liberada
do reticulo endoplasmatico das células imunes, preju-

dicando assim a sua capacidade de resposta.

HIPOCALCEMIA SUBCLINICA E
SUA RELACAO COM AS DOENCAS

Durante o periodo de transi¢do, mais de 50%
das vacas leiteiras apresentam pelo menos um proble-
ma de saide, especialmente no pés-parto, pela influén-
cia de fatores como nutri¢do, manejo,ambiéncia e dese-
quilibrios metabélicos. Considerando que virios pro-
cessos fisiolégicos dependem do Ca, os efeitos da hipo-
calcemia tém ages negativas sobre a satide da vaca’ e,
como ji descrito anteriormente, o Ca ¢ crucial na agdo

dos neutréfilos, parte fundamental no controle das

® y

Fagocitose e Oxigénio reativo

ﬁ Endotélio

Figura 2. Cascata de sinalizag¢io do cilcio (Ca) em neutréfilos. (A) O receptor IP3 acionado resulta no influxo do Ca do reticulo

endoplasmatico (RE) para o citoplasma. Apés a deple¢do do armazenamento de célcio pelo RE, ocorre a ativagio dos canais de Cano

neutréfilo e entdo, a entrada de célcio extracelular nesta célula de defesa, desencadeando vérias fungdes. (B) Fagocitose e produgio de

moléculas de espécies reativas de oxigénio (ERO). (C) Secregio e degranulagio exercidas pelos neutréfilos™.
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mﬂamag;oes € nas respostas as doengas infecciosas .

Dessa forma, a hipocalcemia é um fator de risco para
doengas como deslocamento de abomaso (DA), cetose,
retengdo de placenta, metrite e mastite'™ " (Figura 3).

Estudos recentes tém despertado para o papel
do Ca no processo inflamatério. Vacas lactantes e ndo
gestantes foram desafiadas com infusdo intravenosa de
lipopolissacarideos em grupos que receberam ou ndo
suplementac¢do de Ca e levedura e foram observadas
durante quatro dias. As vacas desafiadas apresentaram
reducio do Ca, produziram 38% a menos de leite e
reduziram ainda mais a ingestdo de matéria seca
(IMS)™.

A hipocalcemia como fator de risco paraa ocor-
réncia do DA é relatada em virios estudos” ™. Vacas
hipocalcémicas,além de apresentarem redugio da moti-
lidade intestinal, também apresentam redu¢io da
amplitude ruminal e da contragio abomasal®™*. A
importante fun¢io desempenhada pelo Ca na muscu-

latura lisa pode explicar os efeitos negativos da hipocal-
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cemia na contratilidade e na motilidade do sistema
gastrointestinal, frente a redu¢do nas concentragdes
sanguineas desse mineral”". A hipocalcemia pode
reduzir o tonus abomasal e resultar no acimulo de
gés41,49.

Na relagio entre HSC e doengas no pés-parto,
vacas hipocalcémicas apresentaram 3,7 vezes mais
chance de desenvolverem DA, quando comparadas as
vacas normocalcémicas”. No estudo com 39 vacas com
DA realizado na regido dos Campos Gerais, Parani,
92,3% (36/39) apresentaram HSC quando o DA foi
diagnosticado, atribuindo o DA 4 hipocalcemia™. Em
outro estudo, 75% das vacas que desenvolveram DA
estavam com concentra¢des sanguineas de Ca <
2,2mmol/L’”.

A HSC também pode predispor a ocorréncia
de cetose, pois concentragdes sanguineas de Ca tém
sido negativamente correlacionadas com concen-
tragoes sanguineas de AGNE, BHB e lipideos no figa-

23,52 ~ ~ ) .
do™". Redugdo nas concentragdes plasmaticas de insu-

HIPOCALCEMIA
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Figura 3. Relagdo da hipocalcemia com as doengas no pés-parto de vacas leiteiras.




lina e aumento dos teores de glicose e AGNE foram

observados em vacas com HSC?. Porém, embora o
mecanismo nio seja bem esclarecido, vacas hipocalcé-
micas apresentaram 5,5 vezes mais chance de desen-
volverem cetose do que vacas normocalcémicas”. O Ca
possui importante fun¢io nos adipdcitos para regular o
metabolismo de lipideos e o armazenamento de trigli-
cerideos e, por isso, especula-se que a hipocalcemia
pode reduzir o Ca armazenado nos adipdcitos, resul-
tando no aumento da lipélise”.

A ruminag¢io de 26 vacas foi acompanhada
durante o periparto e os autores concluiram que vacas
com concentragdes sanguineas de Ca < 2,0mmol/L
ruminaram 77 minutos a menos no primeiro dia apés o
parto do que vacas normocalcémicas™. Embora a redu-
¢do da IMS potencialize a mobilizagdo de lipideos e a
produgio de corpos cetdnicos, o aumento das concen-
tracoes sanguineas de AGNE e BHB sio capazes de
reduzir o apetite e, portanto, agravar a redugio da
IMS™.

Doengas uterinas também podem ocorrer em
detrimento da hipocalcemia, ndo somente pelo efeito
que o Ca exerce diretamente na musculatura lisa como
também diminui¢io da fun¢do imune. A inflamagio e
infec¢do uterina estdo principalmente relacionadas a
presenca e atividade dos neutréfilos. Em um estudo de
vacas multiparas com metrite ou endometrite, a ativi-
dade da mieloperoxidase dos neutréfilos reduziu brus-
camente uma semana antes do parto e permaneceu
mais baixa por duas a trés semanas apés o parto quando
comparadas com vacas saudaveis”. Refor¢ando esses
resultados, vacas nio prenhes e nio lactantes com hipo-
calcemia induzida experimentalmente também apre-
sentaram reducdo das atividades dos neutréfilos”. E
importante salientar que a associa¢do entre as concen-
tragdes, atividade dos neutréfilos e risco de doencga
uterina reflete uma relagio complexa e multifatorial
com esse mineral.

Ainda, a atividade miometrial é Ca-dependen-

te e a diminuic¢do das suas concentragdes sanguineas
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ocasionam a redugio do tonus do miométrio e podem

B

enfraquecer as contragdes uterinas™”'. A associagio de
HSC com retengio de placenta e metrite foi positiva
quando o Ca foi mensurado duas horas apés o parto™,
mas nio houve relagdo quando as concentragdes de Ca
toram mensuradas 24 horas apés o parto. Porém, quan-
do o Ca foi mensurado durante os primeiros trés dias
ap6s o parto, houve associagio entre HSC e reten¢io de

>

placenta” ou metrite”*", ressaltando a importancia do
periodo ideal para mensurar o Ca. Outra caracteristica
importante é por quanto tempo o Ca permanece abaixo
dos valores normais. Trabalhos recentes tém destacado
a importincia da dinidmica do Ca sanguineo apés o
parto, ou seja, se a sua reducio nos valores ¢ persistente,
transitéria ou tardia é o que determina o desempenho
reprodutivo daquela vaca™”

Na literatura, hd poucos dados que relacionem
diretamente a hipocalcemia com a mastite. Entretanto,
¢ sabido que apés cada ordenha, o fechamento do teto
depende do seu esfincter e como a hipocalcemia preju-
dica a eficiéncia da contragio da musculatura lisa,
supde-se que baixas concentragdes sanguineas aumen-
tam o risco de mastite. Além da contragio da muscula-
tura lisa, como jd descrito anteriormente, baixos niveis
desse elemento comprometem as células de defesa, pois
os neutréfilos sio dependentes do Ca e, portanto, sua
ativa¢do e migra¢do dependem das concentragdes san-
guineas desse mineral™”.

Vacas com mastite super aguda por coliformes
apresentaram concentragdes sanguineas de Ca mais
baixas do que vacas sadias e uma das explica¢ées pode
ser a producdo de citocinas, que reduz a secregio de
PTH e, consequentemente, reduz os niveis de Ca san-
guineo”. Porém, foi observado em um compilamento
de artigos que estudos mais recentes nio relacionaram
a hipocalcemia com mastite’.

A hipocalcemia tanto pode ser sinal do dese-
quilibrio primario no metabolismo de Ca, quanto um
reflexo do manejo nutricional inadequado. Porém,

novos estudos sugeriram que a hipocalcemia pode ser




resultante de uma inflamacio sistémica. De qualquer

torma, as concentragées de Ca no periparto continuam
sendo um marcador util para predizer a saude e o
desempenho de vacas no pés-parto’.

Diferentes estratégias e protocolos de trata-
mento tém sido adotados nos Gltimos anos para mini-
mizar a ocorréncia da hipocalcemia. O monitoramento
de Ca, magnésio (Mg) e potissio (K) nas dietas pré-
parto, a incorporagio de sais anidnicos a dieta do pré-
parto acompanhado pelo monitoramento do pH da
urina, a suplementag¢do com fontes de vitamina D e a
suplementagio oral de cidlcio ao parto tem sido utiliza-
do™”, e podem ser adotadas de forma combinada ou
isoladamente.

Embora ndo haja um consenso entre os dife-
rentes autores sobre a administra¢io de Ca no trata-
mento da HSC, dois tipos de tratamentos foram pro-
postos em vacas Holandesas apds o parto com o objeti-
vo de avaliar a melhor op¢ao: administracio de 41g de
sais de Ca quelatado por via oral, com repeti¢io da
metade da dose ap6s doze horas, infusdo intravenosa de
12,5¢ gluconato de cilcio (C,,H,,CaQ,), cloreto de
magnésio (MgClL) e dcido bérico (H;BO,) e grupo
controle composto por vacas nio tratadas. Ambos os
tratamentos apresentaram resultados satisfatérios,
porém, o tratamento intravenoso da HSC foi capaz de
manter as concentragdes fisiolégicas de Ca por 48
horas apéds, sem introduzir o animal a um estado de
hipocalcemia transitéria. Isso foi observado nas vacas
que ndo receberam tratamento e restabeleceram a nor-
mocalcemia 48 horas apés o parto, por meio da ativagio
dos mecanismos homeostiticos iniciados pelo PTH".

Em contrapartida, um estudo conduzido no
Parand avaliou o efeito da administragao oral de formi-
ato de cilcio [Ca(HCOOQ),] ao parto e 24 horas apds
em vacas da raca Holandesa submetidas a dieta anioni-
ca no pré-parto e concluiu que nio houve diferenca na
ocorréncia de HSC em vacas de alta produgio™.

Ruminantes que consomem forragens com

+ 2+ .
elevados teores de K" e Ca™ e baixos teores de cloretos

(CI),sulfato (SO,?) e fosfato (PO, "), tém o pH sangui-
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neo levemente mais alcalino, o que reduz a habilidade
da vaca em manter a calcemia normal préximo ao par-
to”. Por isso, como forma preventiva para a hipocalce-
mia clinica, o fornecimento de componentes acidogé-
nicos 21 dias que antecedem o parto tém sido utiliza-
dos para alterar a diferenca cition-aniénica da dieta e
induzir a leve acidose metabélica”. Essa acidose meta-
bolica estd relacionada ao aumento da sensibilidade dos
receptores do PTH nos ossos e nos rins, consequente-
mente, ocorre o aumento da mobiliza¢do das reservas
de Ca dos ossos, reabsor¢io de Ca pelos rins e absor¢ao
intestinal, culminando na elevagdo das concentracoes
sanguineas de Ca™".

Dietasricasem Cl e SO,” promovem uma dife-
renga cdtion anionica da dieta (DCAD) mais alta em
anions, portanto, reduzem as chances de hipocalcemia.
Dessa forma, o aumento de 4nions na dieta acarreta o
aumento das concentra¢oes de H™ nos fluidos corpére-
os, reducdo do pH do sangue e, consequentemente,
acidose metabélica. Como resposta a essas alteragdes,
os rins reduzem a excre¢io de Na' e K" e reduzem o pH
da urina como mecanismos compensatérios. Por isso, a
avaliacdo do pH da urina de vacas submetidas a dieta
acidogénica é um método rdpido, eficaz e de baixo
custo para avaliar a eficdcia da dieta. Essa alteragio do
pH geralmente ocorre dentro de 48 a 72 horas apés a
introdugio da dieta acidogénica™"*.

O grau de acidose metabdlica refletido pelo pH
da urina capaz de prevenir a hipocalcemia ainda ¢ dis-
cutivel””’. Dietas com DCAD muito negativo
(<200mEq/kg MS) e pH da urina menor que 6,0
podem provocar uma acidose metabdlica ndo compen-
sada,além de provocar a redugio da ingestdo de matéria
seca. Para uma acidose metabdlica leve, o pH da urina
deve permanecer entre 6,0 e 6,8 para vacas Holandesas.
Vacas que foram submetidas a dieta com DCAD
(-100mEq/kg MS), o pH da urina permaneceu ao
redor de 6,5 e a concentracio sanguinea de Ca total foi
de 8,5mg/dL (2,15mmol/L) a qual foi definida como
concentragio de corte para HSC". Vacas que conso-

mem dietas que resultam em pH entre 6,0 e 7,0 apre-
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sentam menor risco de hipocalcemia clinica e menor
gravidade na hipocalemia subclinica. Porém, vacas no
pré-parto que atingem pH menor que 6,0 ou maior que
7,0 tendem a reduzir as concentragdes plasmaticas de
Ca total e tendem a aumentar as concentragdes sangui-
neas de BHB®.

Ainda nio existe uma defini¢io de qual DCAD
¢ melhor e qual o valor de pH da urina ¢ o ideal, mas
sabe-se que DCAD além de -100mEq/kg MS e pH <

6,0 ndo melhoram o desempenho de vacas em lacta¢io

'

21 dias antes do parto nio foi capaz de prevenir a hipo-
calcemia clinica, embora tenha provocado acidose
metabdlica hiperclorémicaez.

Contudo, ¢ interessante ressaltar que apesar das
estratégias de controle, a incidéncia de HSC nos reba-
nhos ainda permanece alta’ e estudos recentes tém des-
tacado a dificuldade que clinicos e nutricionistas se
deparam com os produtores para que colaborem na
gestdo da saide das vacas de leite durante o periodo

seco, sugerindo que existem barreiras a adogao e imple-

e, pelo contrério, pode afetar negativamente o consumo mentagdo de boas praticas””’.
de matéria seca, capacidade de resposta a insulina e a
mobilizagio de tecido adiposo™.
Embora a dieta acidogénica tenha 4timos
resultados na prevenc¢do da hipocalcemia clinica, o
mesmo efeito ndo pode ser considerado para a HSC.

Vacas Holandesas que receberam dieta acidogénica

rica em cloreto de amonio (NH,Cl) (-61mEq/kg MS)

Quadro 1. Considerages quanto a hipocalcemia subclinica (HSC) em bovinos.

e Ocorréncia = alta (50% ou +).

e Custo = US246.26 + 52 por vaca.

* Ca, no parto = |, 9 horas pré-parto e I 72 horas pds-parto.

* Mensuragao Ca, (tubo seco): viabilidade amostra até 6 horas a 22°C e 14 dias a 4°C.

* Concentragdo Ca,
- Ideal: 8,5 a 10mg/dL (normocalcémico).
- Média: 7,5 a 9,4mg/dL.
- Critica: < 8,5 mg/dL ( atividade neutrofilica).
- HSC: 8,0 e 5,5mg/dL (25% primiparas e + 50% multiparas) = N doencas (cetose, DA, mastite, metrite, retengio
de placenta) + { producdo e fertilidade.
- Hipocalcemia clinica: < 5,5mg/dL

* Prevengao
- Monitoramento de Ca, Mg e K nas dietas pré-parto.
- Suplementacdo oral de Ca ao parto.
- Suplementacdo com fontes de vitamina D.
- Incorporar sais aniénicos a dieta pré-parto (acidogénicos 21 dias pré-parto) + monitoramento pH
urina = J,pH urina 48 a 72 horas = acidose metabdlica leve (pH 6,0 a 6,8).
= pH6,0a 7,0 = hipocalcemia clinica e | gravidade na HSC.
= pH < 6,0 = acidose metabdlica ndo compensada e {, IMS.
= pH<6,00u>70=1 Ca e BHB.
= pH6,5(DCAD de-100mEq/kg MS)=8,5mg/dL de Ca,
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O crescimento exponencial da bovinocultura leiteira com animais altamente produtivos tem trazido
grandes desafios ao clinico Buiatra. Os desequilibrios metabélicos que frequentemente ocorrem no periodo
de transi¢do desafiam a atengdo do clinico, e por isso,a HSC por nio ser facilmente diagnosticada exige uma
visdo holistica dos aspectos que envolvem o periodo de transi¢do de cada propriedade, considerando ainda os
diferentes sistemas de produgio. O conhecimento de que a HSC pode ser o gatilho para outras doengas
pode auxiliar o profissional do campo a suspeitar que esse desequilibrio esteja presente no rebanho. Alguns
aspectos da HSC ainda necessitam de mais estudos para que se torne possivel desenvolver estratégias de

prevencio, considerando que as dietas acidogénicas sdo eficazes na preven¢io da hipocalcemia clinica.
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