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Dentre as doengas podais que acometem os pequenos ruminantes, a pododermatite infecciosa ou foozror é a enfermidade

(UFBA), Santo Amaro, Bahia, Brasil. que ainda gera na cadeia produtiva. No Brasil, a doenca jd foi relatada em mais de dez estados, ocasionando prejuizos no
ganho de peso, produgio de 13 e indices reprodutivos, principalmente no rebanho ovino. A pododermatite caracteriza-se

como uma enfermidade cronica, resultante da interagio do agente causador, o Dichelobacter nodosus e bactérias
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virulenta leva a claudicagio e dor devido a necrose dos tecidos podais. O diagnéstico pode ser clinico ou laboratorial, e hd
variadas opg¢des de tratamento, cuja eficicia depende da viruléncia da cepa, da fase da doenga e da quantidade de
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ABSTRACT

Associacao Brasileira Among the hoof diseases affecting small ruminants, infectious pododermatitis, commonly known as footrot, is the most

de Buiatria significant and globally recognized condition. It has been extensively studied and debated due to the persistent eco-
nomic losses it causes within the livestock industry. In Brazil, foot rot has been reported in more than ten states, leading
to weight gain, wool production, and reproductive performance reductions, particularly in sheep flocks. This chronic
condition results from the interaction between the primary pathogen Dichelobacter nodosus and synergistic bacteria in
the hoof. The lesion is confined to the epidermal tissue of the interdigital skin and hoof, and its virulent form causes
severe lameness and pain due to necrosis of hoof structures. Diagnosis may be clinical or laboratory-based, and multiple
treatment options are available. However, treatment success depends on the strain's virulence, disease stage, and the
number of animals affected. Epidemiological factors also influence the prognosis. Prevention remains the most cost-
effective control strategy, involving management practices that reduce predisposing factors, promote immunization of
susceptible and infected animals, and include treatment of affected individuals and culling chronic cases. Successful

immunization depends on the most prevalentlocal serogroups in the vaccine formulation.
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INTRODUCAO

Ao longo das ultimas décadas, a ovinocaprino-
cultura brasileira tem passado por grandes modifica¢oes
em suas cadeias produtivas, devido a uma notavel expan-
sio dos mercados interno e externo'. Atualmente o pais
conta com um efetivo de 21.792.139 ovinos e 12.891.493
caprinos. A regiio Nordeste possui 71,2% dos ovinos e
96% dos caprinos do rebanho brasileiro, sendo a Bahia e
Pernambuco os estados com os maiores efetivos’. A
producdo de pequenos ruminantes domésticos pode
apresentar diversos fatores limitantes, como as dificulda-
des na adogdo de medidas sanitdrias profildticas, ocasio-
nando o surgimento de diversas enfermidades que elevam
os indices de mortalidade e comprometem o desempenho
produtivo dos rebanhos’.

Dentre essas enfermidades, as afecgdes podais,
notadamente nos ovinos, aparecem como fator de funda-
mental interesse, devido a agressividade com que alguns
agentes interferem no sistema locomotor desses animais'.
As principais perdas econdmicas sdo atribuidas ao
descarte prematuro dos animais afetados, diminui¢io de
produtividade na forma de perda de peso e de 13, redugio
da fertilidade, além de altos custos com mio de obra e
tratamentos . Além disso, a doenga tem grande impacto
no bem-estar na criagio de ovinos, particularmente nos
animais afetados’.

Dentre as enfermidades podais que afetam ovinos
e caprinos, a pododermatite infecciosa é considerada a
mais prevalente e de maior importincia sanitdria®. Trata-
se de uma das doengas mais antigas ja reconhecidas em
ovinos, com relatos histéricos datando de 1791 na Franca,
1808 na Italia, 1815 na Alemanha e 1837 na Inglaterra. O
estudo cldssico da doenga foi realizado nos Estados
Unidos da América em 1904, mas somente em 1941
isolou-se a bactéria causadora da doenga’. Apesar do
progresso e das diversas estratégias de controle desenvol-
vidas e ja implementadas nos ultimos anos, a prevaléncia
da pododermatite ainda permanece elevada’. Essa

relevincia foi confirmada em levantamento de afecgbes
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podais em ovinos criados na Bahia, onde a pododermatite
infeciosa foi o principal problema" (Figura 1).

Também denominada de manqueira, podridio
dos cascos, peeira, pedero, pram, frieira, pietin e footrot, a
pododermatite é uma enfermidade crénica dos ruminan-
tes, resultante da interag¢ao do agente causador Dichelobac-
ter nodosus e bactérias simbidticas do casco, como o
Fusobacterium necrophorum. A afecgio estd limitada ao
tecido epidérmico do espaco interdigital da pele e do
casco'. A forma virulenta leva a claudicacio, com conse-
quente perda de produgio em ovinos. Estas perdas sio
estimadas em 11% do peso corpéreo e uma redugio na
produgio dela de até 8%, além de comprometer a qualida-
de do produto™" (Figura 2).

A pododermatite é observada em todo o mundo,
particularmente naqueles paises com desenvolvida
producdo de ovinos, onde causa danos econémicos
significativos'’. No Brasil,a doenga tem sido observada em
varias unidades federativas, como Goids, Ceard, Sio
Paulo, Rio Grande do Sul, Bahia, Alagoas, Distrito
Federal, Paraiba, Amazonas, Minas Gerais e Santa
Catarina, causando redu¢do na produgio e reprodu-
30" A fonte de infecgio do D. nodosus é proveniente
do casco do animal infectado, na qual os microrganismos
sdo transferidos para o solo e, por contato, para os cascos
de outros ovinos”. Durante periodos secos, a doenga
regride naturalmente no rebanho, a claudica¢do diminui,
mas a infecgo sobrevive em alguns digitos. Neste periodo,
a propagagio ¢ ausente e consequentemente os sinais de
lesdo interdigital sio minimos™.

O diagnéstico clinico ¢é realizado de acordo com
as caracteristicas da lesdo, pelo aparecimento de surtos
associados as épocas imidas e quentes do ano e pelo
cariter cronico e recidivante da doenga”. O sinal clinico
mais evidente da pododermatite infecciosa dos ruminan-
tes é a claudicagdo. Sinais da infec¢do variam desde uma
suave vermelhiddo (inflamagdo) da pele interdigital até a

completa separagio do tecido cérneo do casco.
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Figura 1. Ocorréncia de doengas podais em ovinos criados no estado da Bahia entre os anos de 2013 € 2015".

Figura 2. Footrof ovino: animais exibindo baixo escore corporal, claudicagio com apoio tripedal (setas) e dor constante.




ETIOLOGIA E EPIDEMIOLOGIA

Quanto a etiologia, a literatura existente
concentra-se principalmente nas interagdes entre D.
nodosus e F. necrophorum. Contudo, nos dltimos anos, o
advento de novas tecnologias permitiu uma nova visio
sobre a etiopatogenia de doengas polimicrobianas
complexas, como o footrot. Ainda permanece a infor-
magdo que D. nodosus ndo consegue penetrar na pele
integra, necessitando de fatores ou agentes para iniciar
a doenga, porém atualmente as pesquisas apontam que
o fendmeno da disbiose seria o fator primordial para o
estabelecimento da infec¢do pelo D. nodosus e, desta
forma, o F necrophorum poderia ndo ser a bactéria
essencial na abertura desta porta. Alguns estudos
inclusive apontaram que £ necrophorum nio estd
presente em todos os cascos com foofrof, ou que muitas
vezes ¢ parte dos varios organismos,como Spirochaetes e
Porphyromonas que sio encontradas em maior abun-
dancia nos cascos doentes”.

Um estudo realizado no Reino Unido desco-
briu que virios géneros, incluindo Treponema,
Porphyromonas e Anaerococcus, sdo significativamente
mais abundantes nos cascos de ovelhas com foorror e
relatou que estes géneros foram associados a uma
expressio aumentada de citocinas pré-inflamatérias na
pele interdigital. A descoberta abriu novos caminhos
de investiga¢do que poderdo criar novas medidas de
controle e tratamento™"

O agente causador, D. nodosus, ¢ um bastonete
gram-negativo da familia Cardiobacteriaceae,com 1 a
1,7 pm de largura e 3 a 6 pm de comprimento, nio
esporulado, de extremidades arredondadas, com
timbrias polares, anaerébico, parasito obrigatério
(Figura 3), e o seu unico habitat conhecido ¢ o tecido
epidérmico dos cascos de ruminantes afetados por
pododermatite, sobrevivendo no ambiente por poucos
dias. Comumente, rebanhos livres de pododermatite
adquirem a doenga de ovelhas portadoras introduzidas

7,32,33

no lote™™". Um importante fator na etiologia da
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doenga ¢é a condi¢do de umidade das pastagens, currais
ou apriscos onde os ovinos permanecem. A infec¢io
ndo seria transmitida de um animal infectado para um
sadio enquanto os ovinos estivessem em locais secos’.
Apesar de a maioria dos autores indicar 14 dias como
tempo maximo de sobrevivéncia no ambiente, uma
pesquisa ja demonstrou que, sob circunstincias ambi-
entais especificas, o D. nodosus pode persistir no solo

por até 24 dias™. O periodo de incubagio estabelecido

na infeccdo natural é de sete a 14 dias™.

Figura 3. Micrografia eletronica de Dichelobacter nodosus.

Nota-se uma grande quantidade de fimbrias em um dos

36

polos dabactéria. (Barra=1 pm)™.

Supde-se que D. nodosus s6 pode infectar com
sucesso a pele interdigital em combinagio com lesoes
tisicas, md higiene dos cascos, condi¢bes ambientais
umidas ou infecg¢do por outros microrganismos.
Atualmente, apenas F. necrophorum demonstrou
contribuir de forma convincente na clinica da doenga,
porém atua como invasor secunddrio e nio como
condutor da infec¢io, embora seu papel como iniciador
da infecgdo com D. modosus, ou a agdo sinérgica de
ambos, ja foram sugeridas no passado. Sabe-se que ap6s
a doenca nio existe imunidade de longo prazo, tanto
em caprinos quanto em ovinos””.

Foram identificadas vérias estirpes de D.

nodosus, geralmente classificadas em benignas ou




patogénicas. Muitas caracteristicas in vifro ja foram
relacionadas como potenciais fatores de viruléncia da
bactéria, como: morfologia da colonia, fimbria¢io,
twitching motility, corrosdo do dgar e a presenca de um
material polar difuso na superficie da célula™”. Além
disso, estudos comprovaram que estirpes patogénicas
tém maior capacidade ceratolitica em razdo da produ-
¢do de uma protease estivel ao calor™”.

Dados atuais apontam que a viruléncia de D.
nodosus é determinada por proteases extracelulares e
timbrias do tipo IV, que conferem adesdo as células
hospedeiras e produzem uma motilidade independen-
te de flagelos”. Estas fimbrias sdo a base para a
sorotipagem e a classificagdo dos isolados em sorogru-
pos. Nio existem sorotipos especificos associados a
viruléncia da estirpe, embora possam ser encontrados
sorotipos especificos relacionados a surtos da doenga™
*. D. nodosus produz pelo menos trés proteases extrace-
lulares. As cepas virulentas expressam duas proteases
acidas estdveis ao calor, AprV2 e AprV5, e uma protea-
se basica, BprV. Cepas benignas produzem proteases
correspondentes: AprB2, AprB5 e BprB. Em estudos
envolvendo as proteases, o papel na viruléncia sé foi

44,45

demonstrado para AprV2™". A identificag¢io do gene
AprV2 na viruléncia bacteriana, foi o grande avango
para compreensio da patogénese da doenga, contribu-
indo também para o diagnéstico das estirpes virulentas,
utilizando a reagio de cadeia da polimerase (PCR) em
tempo real, e para o controle progressivo da doenga nos
Gltimos anos’.

A dindmica da infec¢do indica que as cepas
virulentas superam as cepas benignas no inicio de uma
infecgdo. Isto poderia indicar estratégias diferentes em
relagdo aos dois tipos de D. nodosus,com a cepa benigna
representando um membro do microbioma fisiolégico
do casco e a cepa virulenta representando a forma
agressiva. Apdés o controle progressivo da doenga,
através da eliminagdo de cepas virulentas via diagnédsti-
co de infectados e tratamento ou remog¢do destes, as

cepas benignas persistem e podem substituir o nicho
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A diversidade antigénica do D. nodosus, oriunda
das variagdes na sequéncia do DNA de seu gene
fimbrial, fornece a base para a classificacio do
organismo em dez sorogrupos principais (A-I e M) e
dezenove sorotipos (Quadro 1). A distribuigdo destes
sorogrupos varia conforme as diferentes regides ou
paises nos quais sao observados'*. No Rio Grande do
Sul ja foram identificados sete sorotipos diferentes (A,
B,C,D,E,FeH)"” assim como na Bahia (A, B,D, E,F,
Hel)".

Quadro 1. Sistema australiano de classifica¢do sorolégica do

Dichelobacter nodosus”.

Sorogrupos A B C D E F G H | M

Al B1 C1 D1 E1 F1 G1 H1 11 M1

soroipos A2 B2 C2 - E2 F2 G2 H2 - -
a e
- B4 - - - - oo

A expressio da pododermatite em um rebanho

de ovelhas é regida por trés fatores:

®  Viruléncia da bactéria envolvida,
" Adequabilidade do ambiente para predisposi-
¢do do hospedeiro e transmissao de D. nodosus,

= Suscetibilidade inerente do hospedeiro”™

Apesar de ser uma infec¢do comum aos ovinos e
caprinos, hd casos relatados em bovinos, equinos e
suinos®. Dentre os pequenos ruminantes, € menos
prevalente e severa em caprinos do que nos ovinos™ . Os
caprinos podem servir como reservatério da pododer-
matite ovina ja que pesquisas demonstram que existem
cepas do D. nodosus que podem ser transmitidas
naturalmente entre estas espécies. Em caprinos hd
diferenca na progressio da doenga: as lesdes graves, de
descolamento do tecido coérneo, ndo sio comumente

observadas nesta espécie, sendo a lesdo interdigital a




mais frequente (Figura 4), ou seja, a doenga parece ser

menos invasiva e a infec¢do mais branda em rela¢do aos
ovinos, o que nio descarta a possibilidade de prejuizos
na fazenda™”. O extrato cérneo da pele interdigital dos
caprinos ¢ mais espesso do que em ovinos, havendo
uma maijor resisténcia a maceragdo, fato que pode
dificultar a invasio bacteriana e a manifestagcio de
lesdes mais severas. Por isso, sugere-se a existéncia de
uma resisténcia inata dos caprinos a pododermatite
infecciosa. Em surtos que acometem caprinos e ovinos,
hd uma menor prevaléncia nos caprinos e estes tendem
a apresentar um menor nimero de animais com lesoes
malignas™”

Ovinos de todas as idades e sexos sdo suscetiveis

e geralmente leva-se de duas a trés semanas desde o

inicio da infec¢io até a manifesta¢io da doenga. A
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forma virulenta é muito dolorosa e representa um
problema relevante de bem-estar animal. Animais
afetados geralmente ficam em apoio bipedal ou
tripedal, apresentando claudicagdo ao deambular e
muitas vezes comem ajoelhados (Figura 5)". Apesar de
ocorrer em qualquer faixa etdria, a gravidade da doenga
geralmente aumenta com a idade. Quanto a raga, sdo
mais sensiveis os ovinos da ra¢a Merino, resistentes os
da raca Romney Marsh e de resisténcia intermedidria
os da raga Corriedale. Alguns animais nio se infectam
ou apenas manifestam sinais clinicos brandos, suspei-
tando-se de resisténcia de base genética™. Argu-
menta-se que outros fatores, notadamente o ambiente
e 0 manejo, sio mais importantes do que a genética do
hospedeiro, que ¢ responsavel por 15 a 25% da resistén-

. 57
cia .

Figura 4. Caprino com lesdo restrita a pele interdigital durante um surto de pododermatite infecciosa.
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Figura 5. Ovinos das ragas Santa Inés e Dorper alimentando-se ajoelhados, com o dorso inclinado cranialmente (seta), postura

frequentemente observada em animais acometidos por pododermatite infecciosa, associada 4 dor e a claudicagio dos membros

toracicos.

A doenga ocorre principalmente durante perio-
dos prolongados de calor e umidade e, em condi¢oes
tavordveis, um ndimero significativo de animais pode

5

adoecer™”. Nestas situagdes, tanto as pastagens como
os apriscos podem permanecer contaminados por sete
a dez dias, levando a altas prevaléncias dentro do
rebanho. A dependéncia sazonal foi demonstrada em
vérios estudos, com prevaléncias mais baixas durante as
estagoes secas . O pH do solo pode influenciar na
incidéncia da pododermatite, pois a prevaléncia da
doenga parece aumentar em solos com pH é4cido™. O
crescimento excessivo do casco e eventualmente sua

coloragdo branca também podem ser fatores predispo-

nentes’ .

Dentre os virios fatores que interferem na
satde dos cascos dos ovinos, o local de criagdo é um dos
principais. Solos umidos e lamacentos reduzem a
resisténcia dos tecidos podais, aumentando a ocorrén-
cia das doengas, por isso deve-se ter mais atengdo nos
periodos chuvosos e quentes (Figura 6). As condigdes
climaticas predominantes na regido semidrida brasilei-
ra sio desfavoraveis aos agentes infecciosos envolvidos,
tornando-a, na maioria das vezes, uma enfermidade de
curso sazonal, restrita ao periodo chuvoso. Todavia,
tem-se observado em alguns rebanhos que as enfermi-

dades podais sdo endémicas e surtos de elevada morbi-
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Figura 6. Solo umido e acimulo de lama criando uma situagio favoravel para instalagdo e propagacio da doenca.

dade sio registrados nesse periodo. A manutengio de
animais cronicamente infectados, nio identificados
devido a irregularidade nos casqueamentos corretivos,
provavelmente ¢ fator importante na persisténcia deste
quadro’.

Animais dentro do mesmo rebanho ou da
mesma fazenda sio frequentemente infectados com
diferentes cepas de D. modosus. Isso implica que a
viruléncia das cepas varia de individuo para individuo
ou que a interagdo hospedeiro e patégeno é importan-
te”. A infec¢do é, na maioria das vezes, introduzida no
rebanho por meio da aquisi¢do de animais portadores.
No entanto, também pode ter origem ambiental,
especialmente quando ovinos e caprinos sauddveis
entram em contato com dreas contaminadas, como
pastagens, vias de acesso ou veiculos de transporte
recentemente utilizados por animais infectados ou
durante feiras agropecudrias e exposigdes . A trans-
missdo iatrogénica através de instrumentos de casquea-

, 4 47
mento também é relatada™.

SINAIS E DIAGNOSTICO

A claudicagio € o sinal clinico mais evidente da
enfermidade em pequenos ruminantes, decorrente da
intensa dor associada as lesdes podais. Essa condigdo
compromete severamente o bem-estar dos animais,
resultando em rdpida perda de peso nos individuos
acometidos. O primeiro sinal da pododermatite é o
inchago e o umedecimento da pele interdigital, que
revelam o grau de inflamagdo. Apds a dermatite
interdigital, hd ruptura na jungdo casco-pele e a infec-
¢do se espalha sob o tecido cérneo, de modo que a sola
comeca a necrosar pela zona axial e taldo. No caso de
cepas benignas nio hd progressio desta fase, a necrose
axial é discreta e espera-se uma recuperagio das lesoes.
Ja no caso de cepas virulentas, a necrose vai progredin-
do até atingir a zona abaxial, pin¢a e, finalmente, a
muralha® (Figura 7).

Durante a evolu¢io, hd um exsudato fétido de

odor bem caracteristico. Nos casos cronicos, as paredes




CepaBenigna

Dichelobacter nodosus

X

Cepa Virulenta

Dichelobacter nodosus

Inicio da infecgdo

Figura 7. Progressio da infeccdo de Dichelobacter nodosus

nos cascos de pequenos ruminantes. (Adaptado de Coning-

ton™).
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dos cascos crescem e tornam-se disformes, acumulan-
do sujidades e exsudato inflamatério no tecido mole
granulado da sola. Em casos graves, todo o casco se
desprende. Os animais com pododermatite virulenta
apresentam maior grau de claudicagdo, podendo
permanecer em dectbito por longos periodos e arrastar
ou manter o membro afetado suspenso durante a
marcha. Quando os membros toricicos sdo afetados, os
animais andam se apoiando nos carpos (ajoelhados).
Em casos raros, eventualmente pode ocorrer uma lenta
cura espontdnea, inaceitdvel do ponto de vista do bem-
estar animal. Muitas vezes, as patas afetadas apresen-
tam complica¢bes como mifase ou infecges secundari-
as™* (Figura 8).

Os cascos podem permanecer deformados ou
apresentar anomalias localizadas, como rachaduras e

descoloragio (Figura 9). Animais com essas alteracoes

Figura 8. Miiase na pele interdigital ¢ uma complicacio frequente durante a evolugio da pododermatite infecciosa.




podem permanecer portadores e representar um

grande risco ao rebanho. Estes individuos, cronica-
mente infectados, muitas vezes nio apresentam sinais
na pele interdigital, pois os patégenos migram para
bolsas cérneas, tornando dificil a detecgdo. Por esta
razdo, é dificil ou mesmo impossivel diagnosticar
alguns portadores apenas por exame clinico, sendo
necessario incluir andlises laboratoriais™.

Deste modo, o diagnéstico da pododermatite
infecciosa pode ser clinico, laboratorial ou pela associa-
¢do de ambos. O diagnéstico clinico é realizado de

acordo com as caracteristicas da lesio, da doenga

(surtos em épocas chuvosas, cariter cronico e reci-
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divante) e da claudicagdo. Esta pode ser melhor
observada colocando-se os animais para andar em fila
unica/indiana e entdo aplicando-se um sistema de
pontuagio de locomogio apropriado, como a escala de
sete pontos, que identifica e monitora ovelhas claudi-
cantes e ndo claudicantes. Esta escala varia de 0 (nor-
mal) a 6 (incapacidade de ficar em estagio ou se
locomover), apresentando descri¢des visuais para cada
um dos pontos” (Quadro 2).

Alternativamente, podem ser utilizadas novas
tecnologias digitais, como sensores, técnicas de visdo
assistida por computador e termografia infraverme-
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lha™. Todos os cascos devem ser examinados e, a fim de

Figura 9. Cascos deformados e com rachaduras (setas) ap6s episodios de pododermatite infecciosa.




Quadro 2. Pontuagio de escala de locomogio”.

Postura e locomogédo

Suporta o peso uniformemente nos quatro membros
Postura irregular, mas ndo encurta o passo na marcha
Passo curto em um membro

Leve movimento de cabega com passo curto

Grave movimento de cabega com passo curto

N&o suporta peso no membro afetado quando em estagdo
Desconforto quando em movimento

Né&o suporta peso no membro afetado em movimento
Dificuldade para se levantar

Relutante a marcha quando em estacgdo

Mais de um membro acometido

N&o se move ou ndo fica em estacao
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Escore de locomocgdo

distinguir os virios estigios de progressio da doenga,
ha sistemas de escores podais, sendo o mais utilizado o
escore modificado de Egerton™ (Figuras 10 e 11). Este
escore é uma evolugdo do primeiro sistema de pontua-
¢do, que foi criado em 1971 e s6 variava de 0 a 4
(Quadro 3). Para fins de pesquisas, é possivel utilizar
outro sistema de escore, que subdivide o escore 3 em 3a,
3b e 3¢, considerando o tamanho da drea de expansio
da necrose do taldo e da sola” (Figura 11).

Um estudo publicado em 2025, que utilizou
1.701 ovelhas doentes provenientes de 21 fazendas do

Rio Grande do Sul, prop6s uma classifica¢do das leses

Quadro 3. Escore podal de foozroz publicado em 1971%.

de pododermatite em trés graus (1 a 3), baseada em
observagdes clinicas, achados radiogrificos e andlises
histopatoldgicas (Quadro 4). Nos exames radiografi-
cos, foram identificadas alteragoes ésseas que variaram
desde inflamagdo leve até osteomielite e fraturas
patolégicas. Nos resultados histopatolégicos, as lesdes
mais frequentes em casos graves foram inflamagio
progressiva, trombose e necrose tecidual”.

Métodos de diagnéstico laboratorial podem ser

baseados nas caracteristicas microbiolégicas dos

possiveis patégenos envolvidos, como o crescimento

em atmosfera anaerébia (80% N,, 10% H,, 10% CO,)

0

1 Leve dermatite interdigital.

2 Dermatite interdigital mais extensa.

3 Dermatite interdigital severa e necrose do tecido cérneo do bulbo e sola.
4




Escore 0

Vv

Casco sadio

Escore 3
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Escore 1

Dermatite interdigital
leve a moderada

Escore 4

Escore 2

Dermatite interdigital
severa

Escore 5

Dermatite interdigital
severa e necrose na regiao
axial do taldo e sola

Escore 3a

—

Subdivisido do Escore 3

Necrose axial
de até S5Smm

Expansdo da necrose para
regido abaxial, atingindo
toda sola

Severa necrose nas regides
axial e abaxial, com
descolamento da muralha

Escore 3b Escore 3¢

%\

Necrose atingindo
a metade da distancia
axial-abaxial

Necrose proxima a regido
abaxial, sem atingi-la

Figura 10. Escore modificado de Egerton, incluindo proposta de subdivisdo do Escore 3 com base na progressao da necrose a partir

da regido axial em diregio as porgdes abaxiais do taldo e da sola™. Tlustragdo: Guilbert Araujo.

em meios enriquecidos com casco moido, sendo os
aspectos morfotintoriais importantes na determinagio
do agente etiolégico. As amostras, provenientes da pele
interdigital e do casco, devem ser coletadas através de
swabs secos ou umedecidos em dgua estéril, acondicio-
nadas em meio de transporte adequado e enviadas
imediatamente ao laboratério, minimizando o tempo
de exposi¢io ao oxigénio (Figura 12A). Devido aos
custos, pode-se trabalhar com poo/, obtendo-se amos-

tras de todos os cascos do animal no mesmo swab. As

colonias do D. nodosus sio bastante influenciadas pela
composi¢io do meio e pela concentragio do dgar
utilizado. Apresentam-se branco-acinzentas, opacas,
com centro elevado, bordas irregulares e textura
mucéide”™” (Figura 12B).

As cepas virulentas podem ser diferenciadas
fenotipicamente das benignas através do teste de
termoestabilidade do gel de gelatina, que diferencia
proteases extracelulares estiveis ao calor e ldbeis ao

calor, correspondentes a AprV2 e AprB2, respectiva-
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Escore 1

Figura 11. Representagio esquematica dos escores clinicos de pododermatite infecciosa em ovinos, com imagens ilustrativas de

les6es caracteristicas de cada escore (1 a5),demonstrando a progressio e agravamento da enfermidade.




Tipo de lesdo
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1 Dermatite interdigital leve.
2 Necrose com envolvimento dsseo.
3 Perda tecidual grave com ostedlise.

Figura 12. Coleta de amostra para fins bacteriolégicos. (A) Utilizagdo de swab estéril para coleta de amostra de casco, visando

isolamento e cultura de Dichelobacter nodosus. O meio de transporte de Thorley é indicado para assegurar a sobrevivéncia da bactéria

anaerébia. (B) Placa com crescimento de colonia de D. zodosus (Fonte: C. Chiminazzo).

mente”™. Em caprinos, devido 4 menor frequéncia de
lesdes graves, ha uma maior necessidade de um diag-
noéstico laboratorial, visando a determinar a viruléncia
do agente responsavel pelo surto™.

Técnicas moleculares tém sido aplicadas no
diagnéstico da pododermatite. A reagdo em cadeia da
polimerase (PCR) baseado no gene fimA*” ou na
sequéncia 16S rRNA” pode ser utilizada como um
método pritico de detec¢io, identificagdo e sorotipa-
gem de isolados de D. nodosus (Figura 13).

A técnica de hibridiza¢do iz sifu por fluores-
céncia (FISH) também ja foi aplicada com sucesso no
diagnéstico da doenga™. A sorotipagem molecular
pode ser obtida por PCR multiplex de bactérias

cultivadas ou diretamente de swabs de cascos, substitu-

indo o laborioso teste de aglutinagio em lamina.
Outros estudos, utilizando PCR competitiva em
tempo real, permitiram a discriminagdo de cepas
virulentas e benignas com base na presencga de aprV2 e
aprB2, respectivamente””". Recentemente, foi desen-
volvida uma PCR em tempo real, permitindo a dife-
rencia¢do de D. nodosus virulento vivo e morto, para
auxiliar na avaliacio de diferentes protocolos de
desinfecgio e monitorar programas de saneamento”.
Esta PCR, em amostras agrupadas, é uma abordagem
eficiente em termos de custo e de tempo para diagnés-
tico de rotina. Além disso, permite a andlise de grandes
nimeros de amostras e pode detectar anima-
is/rebanhos positivos antes mesmo da manifestagio de

sinais clinicos. Esta estratégia, focada na detec¢do de




cepas virulentas, é atualmente aplicada no programa

nacional suico de controle de foorrof, com custos de
aproximadamente 100 euros por rebanho’.

Na Austrélia, um projeto da Escola de Veteri-
niria da Universidade de Melbourne visa a auxiliar
produtores de ovinos no reconhecimento e manejo da
podermatite. Os autores indicam uma possibilidade de
classificar a pododermatite em benigna ou virulenta e,
portanto, inferir o tipo de cepa envolvida, de acordo
com as lesdes podais encontradas e a porcentagem de
ovelhas com escore 4 ou superior (Figura 14). Também
foi proposto um fluxograma diagnéstico para a

enfermidade™, apresentado na Figura 15.

FootmtBenigno

1.

< 1% do rebanho co™

Escore 4

C
aScos sem lesdes graves

4

Cepas Benignas
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FootrotVirulento

> 1% do rebanh

4

Cepas Intermediarias Cepas Virulentas

Primers”®

Figura 13. Utilizagdo de reagdo em cadeia da polimerase
(PCR) para identificagio de infec¢bes mistas dos

sorogrupos D, H e I em um mesmo ovino.

t

o com Escore 4 ou 5

| Cascos com lesdes graves

Figura 14. Correlagio entre os escores clinicos de claudicagio e a viruléncia das cepas de Dichelobacter nodosus, conforme modelo

proposto pela Universidade de Melbourne (Austrdlia), destinado a auxiliar ovinocultores no reconhecimento e manejo da

pododermatite infecciosa (Adaptado de Ware™).
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Diagnéstico de Footrot By

Bty
THE UNIVERSITY OF
MELBOURNE

(Exarrine 20 ovinos aleatoriamente

Sem lesdes de Footrot (=)

)

Examine] Q0 ovinos aleatoriamente

Sem lesdes de Footrot

Sem Footrot

> 1% Escore 4

Footrot Virulento

Figura 15. Esquemas australianos de classificagdo do tipo de pododermatite, de acordo com o percentual de ovelhas com escore 4 ou

. 64
superior .

TRATAMENTO

Uma ampla variedade de abordagens de mane-
jo e tratamento é adotada mundialmente, refletindo a
diversidade dos sistemas de produgdo de ovinos.
Essas variagoes estdo associadas a fatores como densi-
dade de lotagdo (especialmente relevante em doengas
contagiosas), tamanho dos rebanhos, custo e disponibi-
lidade de mao de obra, acesso e custo dos medicamen-
tos, além da viabilidade de aplicagio em diferentes
modelos de criagio voltados a distintos mercados”. O
tratamento da doenca pode ser feito através de técnicas
combinadas ou ndo, as quais envolvem o casqueamento
ou apara, passagens por pedilivios, antibioticoterapia
sistémica, tépica ou ambas e vacinagio terapéutica

(Figura 16).

Casqueamento: é uma prética recomendada
por facilitar o diagnédstico e contribuir para o tratamen-

to, ao remover tecidos necrosados, expor D. nodosus ao

oxigénio e a a¢do de substincias bactericidas, além de
promover a adequada conformagio do casco™. No
entanto, sua realizagio deve seguir técnica apropriada,
com uso de instrumentos adequados (Figura 17), por
profissional capacitado. E fundamental evitar sangra-
mentos, remogdes excessivas e manejos que favoregam
a disseminagdo da enfermidade, como a aglomeragio
de animais, a nio desinfec¢io dos instrumentos e o

descarte inadequado dos tecidos retirados.

Pedilivio: sua utilizagdo no tratamento da do-
enc¢a é bem conhecida, porém muitas vezes hd erros no
projeto ou no manejo. Os desinfetantes mais utilizados
para pedilavios sdo solugdes de sulfato de zinco (10 a
20%), formaldeido (2 a 5%) e sulfato de cobre (5 a
10%). Cada um apresenta vantagens e desvantagens e
os dois ultimos podem ser utilizados juntos. Um
detalhe importante é que os animais devem sempre
passar por um lava-pés, contendo dgua, antes de entrar

no pedilivio, a fim de remover a lama e matéria
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Figura 16. Procedimentos utilizados durante o tratamento da pododermatite. (A) Casqueamento, (B) passagens em pediltavios e (C)

aplicagdo de firmacos injetdveis (antibidticos e anti-inflamatérios) e/ou vacinas.

Figura 17. Material para casqueamento de pequenos

ruminantes: tesouras, rinetas, escovas, angulador e iodo 2%.

orginica dos cascos (Figura 18A). Atualmente, o
pedilivio de sulfato de zinco com surfactante (lauril
sulfato de sédio a 1%) tem os melhores resultados,
inclusive com relatos de erradicacio da doenga™”
Apesar do largo uso, o formaldeido é cancerige-
no e o sulfato de cobre e zinco sio poluentes ambienta-
is, deste modo, estudos recentes tém buscado alternati-
vas ambientalmente aceitiveis e adequadas para
licenciamento futuro. Um biocida comercial registrado
(Desintec , Hoofcare, Alemanha) contendo 4cidos
organicos e glutaraldeido ja foi testado e aprovado na
Suica para esse fim”. Apesar da duragio recomendada
na literatura ser muito variivel, variando desde uma
simples passagem, com apenas alguns segundos de
contato com a solugdo, até uma hora de contato, hd
consenso com relagdo a manter os doentes no pedildvio
por no minimo dez minutos e de que o nivel da solugdo
deve ter pelo menos 6 cm de profundidade. Apés, os
animais devem permanecer em piso firme,limpo e seco,
em média 30 minutos, até os cascos secarem, garantin-
do a agdo dos desinfetantes’. Atualmente hd a opgio da
aquisi¢do de tapetes ou reservatério pediltivios méveis
em substitui¢io A constru¢io ou uso da estrutura

cléssica de alvenaria ou pléstico (Figura 18).
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Figura 18. Exemplos de estruturas utilizadas para pedilivios em ovinos. (A) Pedilavio convencional em alvenaria com comparti-

mento lava-pés, (B e C) tapete desinfetante ¢ (D e E) tanque pléstico portatil [Fontes: Figuras (A) H. Rizzo, (B ¢ C) The Calf

Company™ e (D e E) Premier SureFoot™].

Pedilavios intensivos e frequentes durante a
tase de transmissdo, com ou sem vacinagdo, podem
reduzir a prevaléncia da pododermatite virulenta.
Combinados com outro tratamento ou com o descarte

dos casos cronicos apés cessar a fase de transmissao,

. A . 4 o, . 50
reduzem o impacto econémico a um nivel aceitavel”.

Para melhorar os resultados do uso de pedilivio, apés a

passagem, os animais sauddveis devem ser direciona-
dos a piquetes nos quais ndo tenham transitado anima-
is doentes hd no minimo duas semanas. Dependendo
dos recursos disponiveis, pode ser dada atengdo deta-
lhada aos animais mais afetados na finalizagio dos
pedildvios intensivos ou depois de um programa de

vacinagdo. Se estes animais forem tratados por via




tépica, os cascos devem passar por casqueamento

. 77 . 7 e
cuidadoso”. Existem estudos comprovando eficicia no
tratamento tépico utilizando sprays com e sem anti-
biético, em dias consecutivos ou alguns dias por

. 78,79,80
s€mana, I'CSPCCthB.mCl’ltC .

Antibioticos por via parenteral: uma alternati-
va para o tratamento tépico € o uso de antibiéticos por
via parenteral. A utilizagio de antibidticos por esta via,
torna menos exigente o grau de apara necessario para o
tratamento tépico. E essencial para o sucesso do
tratamento parenteral, que os animais sejam mantidos
em um ambiente seco durante as 24 horas seguintes ao
tratamento’ . Antibidticos de diferentes classes de
substincias ativas tém sido utilizados em numerosos
estudos que demonstraram taxas de cura clinica™*™
(Quadro 5). A tilmicosina nio foi recomendada para a

eliminagio da pododermatite em rebanhos™.

Quadro 5. Antibiéticos utilizados em estudos clinicos no
tratamento da pododermatite em ovinos, com respectivas

N 78,81-83
doses terapéuticas recomendadas”™ .

Antibidtico Dose

Revista Brasileira de Buiatria - Carvalho, v.2, n.1, p.40-66, 2024.

Amoxicilina
Cefquinoma

Enrofloxacina

15mg/kg
1mg/kg

5,0a 7,5mg/kg

Eritromicina 10mg/kg
Espectinomicina 10mg/kg
Florfenicol 20mg/kg
Gamitromicina 6mg/kg
Lincomicina 5mg/kg
Oxitetraciclina 20mg/kg

Penicilina-estreptomicina

Tilmicosina

Tulatromicina

20.000 a 70.000 Ul/kg
20a 70 mg/kg

5a 10 mg/kg

2,5mg/kg
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Anti-inflamatorios ndo esteroidais (AINEs):
sdo recomendados quando forem reconhecidos sinais
de dor, apesar de a flunixina meglumina, em um estudo
especifico, ndo ter alterado o tempo de recuperagio da
claudicagio de ovinos com footrof”. Pensando em bem-
estar animal, fazem-se necessdrias mais pesquisas sobre
o efeito analgésico dos AINEs em ovinos’. Existe uma
caréncia de informagbes préprias para caprinos e os
produtores acabam realizando tratamentos erréneos,
aumentando as despesas com a enfermidade. As op¢oes
de tratamento utilizadas para ovinos sdo eficientes para
caprinos. Animais que nio respondem aos tratamentos

54
devem ser descartados™.

Vacinagdo terapéutica: é uma alternativa de
tratamento durante surtos da doenga. Relatos no Reino
Unido apontam que uma unica dose pode gerar a
recuperacio de cerca de 20% dos animais acometidos e,
com duas doses, esta taxa pode subir para 80% do
rebanho. Como uma resposta clinica ¢ vista em dois a
trés dias, a vacinag¢do pode ser uma alternativa eficaz ao
pedilavio, particularmente onde as instalagdes sdo

precériasgé.
CONTROLE

O controle da pododermatite estd baseado em
priticas de manejo que diminuem os fatores predispo-
nentes, geram imunizagido dos ovinos infectados e
suscetiveis, tratam os acometidos e descartam os
cronicamente afetados. Desta forma, recomenda-se a
inspe¢io frequente dos cascos, com casqueamento
quando necessirio, isolamento dos doentes, quarente-
na para novos animais e uma programagio para pedild-
vios e vacinagio. A prevengio ¢ a forma mais econdmi-
ca de controlar a doenca. Hd relagio positiva entre o
isolamento de animais introduzidos no rebanho e a
redugio na prevaléncia de pododermatite™”.

O conhecimento da epidemiologia proporcio-




nou a base para o controle e erradicagio da doenga. A
imunizagdo com vacinas multivalentes pode alcancar
dois efeitos: prevengio da transmissio e acelera¢do da
cura em elevada propor¢do de animais, reduzindo a
severidade e duragio da infecgio™™”. A imunidade
contra a pododermatite infecciosa dos ovinos estd
associada a presenca, na vacina, de amostras de D.
nodosus, prevalente na regido em que essa for usada.
Estudos realizados no Rio Grande do Sul e Uruguai
demonstraram que as amostras mais prevalentes nessas
duas regides foram os sorogrupos A, B, D, E e F. Jd na
Bahia, sete sorogrupos foram encontrados (A, B, D, E,
E H, I), sendo os mais prevalentes o D e H. Sete
sorogrupos (B, C, D, E, F, G e H) estdo presentes na
vacina atualmente comercializada no Brasil, cuja bula
indica administra¢io em duas doses, em um intervalo
de 21 a trinta dias, antes do periodo das chuvas, e com
uma dose de refor¢o a cada seis meses. Os titulos de

anticorpos contra D. nodosus em soros de ovinos
vacinados, entre 1/8.000 e 1/11.000, tém sido relacio-
nados com imunidade"”.

No Reino Unido, pesquisadores realizaram um
estudo de campo por quatro anos a fim de testar um
plano de manejo que servisse como uma ferramenta
para reduzir e controlar os casos de claudicagdo nos
rebanhos ovinos”. Este plano, chamado de “Plano de
Cinco Pontos”, foi desenvolvido com sucesso utilizan-
do dados cientificos sobre claudicagio em ovinos e a
experiéncia pratica de criadores que alcangaram baixos
indices de claudicagio em seus rebanhos. Os cinco
pontos de a¢do ddo suporte ao animal de trés diferentes
maneiras: aumentando a resiliéncia, reduzindo o
desafio da doenga e estabelecendo imunidade. Ao
implementar todos os cinco pontos em conjunto, os
produtores podem combater a doenga de todas as
perspectivas e dar ao seu rebanho a melhor chance de
evitar problemas de claudicagio (Figura 19 ¢ Quadro
6).
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TRATAR

Figura 19. Plano de manejo de cinco pontos. O plano
fornece uma estratégia clara para controlar a claudicagio na
fazenda e é recomendado quando doencgas podais forem

identificadas como a causa da claudicagdo. (Fonte:

Adaptado de Clements e Stoye™).

A erradicagido em grandes rebanhos s6 pode ser
alcan¢ada com programas bem planejados e executa-
dos. As chances de sucesso dependem da prevaléncia da
infecgdo no inicio do programa e da habilidade e
competéncia do pessoal envolvido. O uso de vacinas
especificas tem acelerado a erradicagio em situacgoes de
dificil condigdo ambiental. Tudo depende da nio
persisténcia do D. nodosus no meio ambiente por longos
periodos. Para alcangar éxito, podem ser necessdrios
dois anos ou mais, até que a propriedade seja considera-
da livre. Os animais tratados e curados devem ser
separados, retornando ao rebanho somente apés um
periodo de transmissdo sem apresentar recidivas. Os
que nio respondem aos tratamentos devem ser descar-
tados™. O uso de antibiticos durante o periodo de nio
transmissdo tem sido associado a falhas no programa
de erradicagio, assim como a permanéncia de animais

cronicamente infectados.




Virios paises grandes produtores de ovinos, ja

incluem a pododermatite ovina em seus programas
nacionais de controle de doengas, indicando a impor-
tancia da enfermidade e de seu impacto econémico na
atividade pecudria. No Brasil, a enfermidade nio é
controlada e a falta de conhecimento dos produtores a
respeito desta doencga podal contribui ativamente para
a alta ocorréncia e manutenc¢do de animais enfermos

nos rebanhos. Devido aos prejuizos, muitos produtores
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se veem obrigados a encerrar a atividade ou parar a
produgdo. As pesquisas sobre os sorogrupos prevalen-
tes sdo raras, o que causa impacto direto na profilaxia,
pois dificulta saber se a unica vacina comercial

disponivel teria eficicia nas varias regides do pais.

Quadro 6. Descrigio de relevincia e métodos de implementagio para cada ponto do Plano de Cinco Pontos (Adaptado de

Clements e Stoye™).

Relevancia Implementacgdo

@ Ponto 1 - DESCARTE dos animais mais afetados ou reincidentes

Ao remover os mais afetados, a resiliéncia do rebanho
as doengas é aumentada. Geralmente, as ovelhas com
cascos cronicamente deformados sdo a fonte de
infeccdo.

Ovelhas tratadas mais de uma vez por podriddo dos
cascos devem ser descartadas, a politica de: "dois erros
e vocé estd fora". Descartar também as ovelhas com
cascos deformados cronicos.

@ Ponto 2 - QUARENTENA de todos os animais adquiridos e/ou que tenham acesso a propriedade.

Minimizar o desafio da doenca para os animais que
chegam e para os existentes, permitindo tempo
suficiente para inclusdo no programa de vacinagao e
manejo.

Desenvolver um procedimento de quarentena robusto
para proteger tanto as ovelhas existentes quanto as
recém-chegadas.

@ Ponto 3 - TRATE os casos clinicos imediatamente.

Para aliviar os sintomas em animais individualmente e
reduziratransmissdo da doenca para outros.

Identifique e trate rapidamente animais com claudica-
¢cdo em todo o rebanho. Utilize um sistema de pontua-
¢do simples para selecionar regularmente os animais e
direcionar o tratamento.

@ Ponto 4 - EVITE a propagacdo da infec¢do na fazenda.

Reduz as oportunidades de transmissdo da doenca de
ovelha para ovelha via solo; momentos de contato
entreindividuossao dealtorisco.

Identifique oportunidades de melhoria nas condicdes
relacionadas ao casco, tanto no campo/pasto, quanto
notipo e frequéncia de manejos.

@ Ponto 5 - VACINE semestralmente.

Desenvolva a imunidade no rebanho; a vacinacdo
oferece protecdo adicional em momentos de alto
risco.

Inicialmente, vacine todo o rebanho semestralmente,
programando as doses para coincidir com periodos de
altoriscodoano.
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CONSIDERACOES FINAIS

( )

A pododermatite infecciosa permanece como uma enfermidade frequente nos rebanhos brasileiros,
e, devido ao pouco conhecimento técnico, o diagndstico, o tratamento e a profilaxia ainda sdo pouco
efetivos. Os prejuizos variam conforme o nimero de animais afetados e o tipo de cepa envolvida, podendo
inviabilizar a criagdo em poucos meses. Através da utiliza¢do de sistemas de escore é possivel caracterizar a
doenga e delinear suas fases dentro do rebanho, agilizando as medidas de controle através do reconheci-
mento precoce desta enfermidade. O descarte voluntario ainda é raro e provoca a manutenc¢io da doenga em
muitas propriedades. Pesquisas internacionais sobre novas formas de controle e tratamento continuam a ser
desenvolvidas, trazendo a expectativa de equilibrar o aumento da eficicia com a redugio dos custos
envolvidos. No Brasil, poucos laboratérios estio capacitados a realizar o isolamento e a caracterizagio do D.
nodosus. A grande dificuldade em obter a distingdo dos sorotipos a partir das amostras ainda é um entrave
para a profilaxia da doenca, j4 que uma vacinagio eficaz estd diretamente relacionada ao isolamento e
caracterizagio das cepas prevalentes em cada regido. A erradicagdo, jd descrita em outros paises,ainda carece

de muitos pré-requisitos para ser alcangada no Brasil.

REFERENCIAS 5. BOKKO, B.P; CHAUDHARI, S.U.R. Prevalence
oflameness in sheep in the northeast region of Nigéria.
1. LEITE, E.R. Ovinocaprinocultura no Nordeste - International Jornal of Agriculture and Biology, v.3, n.4,
organizagio e crescimento. EMBRAPA Artigos Técni- p-519-521,2001.
cos,2000.
6.SCOTT, P.R. Sheep Medicine. Manson Publishing:
2.IBGE - Produgio da Pecudria Municipal de 2023.  London,2007.p.199-231.
Rio deJaneiro,v.51,p.1-12,2023.
7. ZANOLARI, P. et al. Ovine footrot: a review of
3. SILVA, C.M.B.A. Enfermidades de pequenos  current knowledge. The Veterinary Journal, v.271,
ruminantes e avaliagdo do manejo de rebanho caprino e 105647,2021.
ovino na microrregido do brejo paraibano. 2014. 72f.
Dissertagio (Mestrado em Medicina Veterindria) - 8.KALER,].; GREEN, L. E. Naming and recognition
Universidade Federal de Campina Grande, Campina  of six foot lesions of sheep using written and pictorial
Grande, Paraiba. information: A study of 809 English sheep farmers.

Preventive Veterinary Medicine, v.83, n.1, p.52-64,
4. OLIVEIRA, A.A. Manejo profilitico da pododer-  2008.

matite contagiosa e de problemas gerais dos cascos de

ovinos e caprinos. Circular Técnica, Embrapa Tabuleiros 9. MARSH. H. Newsom's Sheep Diseases. 22ed.

Costeiros,n.8,p.1-26 1999. Baltimore: The Williams Wilkins Company. 1960.
p-83-89.




10. CARVALHO V.S. et al. Doengas podais em ovinos
no estado da Bahia. Pesquisa Veterindria Brasileira,v.38,

n.7,p.1250-1258,2018.

11. BONING, J. et al. Relevamiento epidemiolégico
de la prevalencia de Footrot en ovinos del Uruguay. In:
INIA Tacuarembé. Esttdios sobre Footrot ovino en el
Uruguay: relevamiento de su prevalencia, evaluacién de

las pérdidas productivas y econémicas. Tacuarembo:

INIA,2001.p.1-8.

12. RIBEIRO, L.A.O. Footrot dos ovinos. In: RIET-
CORREA, F.etal. Doengas de ruminantes e equideos.
32ed. Sdo Paulo: Pallotti,2007.p.295-305.

13. RADOSTITS, O.M. et al. Veterinary medicine: a
textbook of the diseases of cattle, horses, sheep, pigs
and goats. 102ed. Philadelphia: Saunders, 2007.
p-1079-1086.

14.RADOJICIC, B. et al. Contemporary approach in
the diagnosis, prophylaxis and treatment of foot rot in
sheep. Veterinarski Glasnik, v.59, n.1-2, p.107-116,
2005.

15. COSTA, R. et al. Pododermatite contagiosa em
ovinos e caprinos no Estado de Goids. Pesquisa Agrope-

cudria Tropical,v.8,n.1,p.121-126,1978.

16. PINHEIRO, R.R. et al. Aspectos epidemiol6gicos
da caprinocultura cearense. Arquivos Brasileiro de
Medicina Veterindria e Zootecnia, v.52, n.5, p.534-543,
2000.

17.RODRIGUES, C.A. et al. Ocorréncia de um surto
de “footrot” em rebanho de ovinos na regio de Araga-
tuba; SP, Brasil. Revista de Educacio Continuada do
Conselho Federal de Medicina Veterindria,v.4,n.3, p.12-
19,2001.

Revista Brasileira de Buiatria - Carvalho, v.2, n.1, p.40-66, 2024.

7

18. AGUIAR, G.M.N. et al. Estabelecimento de
escore para avaliacdo clinica de lesdes podais e sua
ocorréncia em ovinos criados na microrregido dos
tabuleiros costeiros no estado da Bahia. In:
SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE
CAPRINOS E OVINOS DE CORTE,3.,2007,Jodo
Pessoa. Anais...Joao Pessoa,2007.

19. BORGES, J.R. et al. Doengas de ovinos no Brasil
central: Distrito Federal e entorno.In: CONGRESSO
LATINOAMERICANO DE ESPECIALISTAS
EM PEQUENOS RUMINANTES E
CAMELIDOS SUDAMERICANOS, 5., 2007,
Mendoza. Anais... Mendoza: Asociacién Latinoame-

ricana de Especialistas en Pequefios Rumiantes y

Camélidos Sudamericanos,2007. p.45-47.

20. AGUIAR, G.M.N. et al. Pododermatite infecciosa
em ovinos e caprinos no sertdo paraibano. Ciéncia

Animal Brasileira,v.1,Supl.1,p.585-590,2009.

21. CASTRO, F.V. Levantamento da ocorréncia de
pododermatite infecciosa ovina na regido metropolita-
na de Manaus. 2014. 48f. Monografia (Graduagio em
Medicina Veteriniria) - Escola Superior Batista do

Amazonas,Manaus, Amazonas.

22.CARVALHO, V.S. et al. Evolugio clinica e avalia-
¢do de pardmetros leucocitirios e de proteinas de fase

aguda na pododermatite infecciosa ovina. Pesquisa

Veterindria Brasileira,v.32,n.12,p.1289-1296,2012.

23. GARGANO, R.G. et al. Estudo retrospectivo das
afec¢des locomotoras em ruminantes atendidos na
Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia da
Universidade de Sdo Paulo entre 2000 e 2012. Brazi/-
ian Journal of Veterinary Research and Animal Science,

v.50,n.4,p.286-293,2013.

24. MORAOQO, R.P. et al. Doengas infecciosas em




criatérios de ovinos nas mesorregioes norte de Minas e
Vale do Jequitinhonha - Minas Gerais - Brasil. Cader-
no de Ciéncias Agrdrias,v.7,n.1,p.63-74,2015.

25. CORREA JUNIOR, A.C. Caracterizagio da
ovinocultura no municipio de Bom Retiro - SC. 2016.
67f. Monografia (Graduagio em Medicina Veterind-
ria) — Universidade Federal de Santa Catarina, Floria-

népolis, Santa Catarina.

26.LIMA, E.S.etal. Frequéncia e os aspectos epidemi-
olégicos de afec¢bes podais em ovinos na regido da
zona da mata do estado de Alagoas. Revista Académica

Ciéncia Animal,v.15,Supl.2,p.429-430,2017.

27. REILLY, L.K. et al. Diseases of the musculoske-
letal system. In: PUGH, D.G.; BAIRD, A.N. Sheep
and Goat Medicine. 22ed. Elsevier Saunders: Missouri,

2012.p.291-324

28. BENDIGO, T.G. Footrot in sheep: diseases facts,
diagnosis, treatment, prevention and damage control,
benign Footrot. Agriculture Notes, State of Victoria,
Department of Primary Industries,2007.

29.CLIFTON, R. et al. Differences in composition of
interdigital skin microbiota predict sheep and feet that
develop footrot. Scientific Reports,v.12,n.1,8931,2022.

30. MABONI, G. et al. A distinct bacterial dysbiosis
associated skin inflammation in ovine footrot. Scientific

Reports,v.7,45220,2017.

31.MCPHERSON, A.S. et al. The microbiome of the
tootrot lesion in Merino sheep is characterized by a
persistent bacterial dysbiosis. Veterinary Microbiology,
v.236,108378,2019.

32. EGERTON, J.R. Diseases of the feet. In:
AITKEN,I.D. Diseases of the Sheep. Moredum. 42ed.

Revista Brasileira de Buiatria - Carvalho, v.2, n.1, p.40-66, 2024.

7

2007.p.273-281.

33. CONINGTON,]J. et al. Breeding for resistance to
footrot - the use of hoof lesion scoring to quantify

footrot in sheep. Veterinary Research Communications,

v.32,n.8,p.583-589,2008.

34. CEDERLOF,S.E. et al. An evaluation of the abili-
ty of Dichelobacter nodosus to survive in soil. Acta

Veterinaria Scandinavica,v.55,n.1,p.4,2013.

35. FOIX, A. et al. Valoracién de la eficacia de una
vacuna trivalente de Dichelobacter nodosus en la preven-

cién del pedero en las ovejas. Medicina Veterinaria,v.17,

n.5,p.109-116,2000.

36. ELLEMAN, T.C. Pilins of Bacteroides nodosus:
molecular basis of serotypic variation and relationships

to other bacterial pilins. Microbiological Reviews, v.52,
n.2,p.233-47,1988.

37. GHIMIRE, S.C. et al. Diagnosis of footrot in
goats: application of ELISA tests for response to

antigens of Dichelobacter nodosus. Veterinary Microbio-

Ingy,v.87,1.3,p.237-251,2002.

38. RODRIGUES, P.R.C. Controle do footrot em
rebanho ovino no Estado do Rio Grande do Sul: uso de
vacina autégena e resposta sorolégica. 2010. Disserta-

¢do (Mestrado em Ciéncias Veterindrias) - Universida-
de Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Rio
Grande do Sul.

39. DEPIAZZI, L.]. et al. Measurement of protease
thermostability, twitching motility and colony size of

Bacteroides nodosus. Veterinary Microbiology, v.22, n.4,
p-353-363,1990.

40. HAN, X. et al. Twitching motility is essential for

virulence in Dichelobacter nodosus. Journal of Bacteriol-




0gy,v.190,n.9,p.3323-3335,2008.

41. KENNAN,R.M. et al. The type IV fimbrial subunit
gene (imA) of Dichelobacter nodosus is essential for

virulence, protease secretion, and natural competence.

Journal of Bacteriology,v.183,n.15,p.4451-4458,2001.

42. DHUNGYEL, O.P. et al. Serogroup specific single
and multiplex PCR with pre-enrichment culture and
immuno-magnetic bead capture for identifying strains
of D. nodosus in sheep with footrot prior to vaccination.
Molecula and Cellular Probes, v.16, n.4, p.285-296,
2002.

43. MCPHERSON, A.S. et al. Detection and
serogrouping of Dichelobacter nodosus infection by use
of direct PCR from lesion swabs to support outbreak-
specific vaccination for virulent footrot in sheep.
Journal of Clinical Microbiology, n.56, v.4, ¢01730-17,
2018.

44. KENNAN, R.M. et al. The subtilisin-like protease
AprV2 is required for virulence and uses a novel
disulphide-tethered exosite to bind substrates. PLoS
Pathology,v.6,n.1,e1001210,2010.

45. STAUBLE, A. et al. Molecular genetic analysis of
Dichelobacter nodosus proteases AprV2/B2, AprV5/B5
and BprV/B in clinical material from European sheep
flocks. Veterinary Microbiology, v.168, n.1, p.177-184,
2014.

46. ALLWORTH, M.B.; EGERTON,].R. Relation-
ship between the likelihood of footrot elimination
from a flock and the virulence of the strain of

Dichelobacter nodosus present. Australian Veterinary

Journal,n.96,n10,p.400-407,2018.

47. LOCHER, I.et al. Potential transmission routes of

Dichelobacter nodosus. Veterinary Microbiology, n.218,

Revista Brasileira de Buiatria - Carvalho, v.2, n.1, p.40-66, 2024.

7

p-20-24,2018.

48.WANI, S.A.; SAMANTA, I. Current understand-
ing of the aetiology and laboratoty diagnosis of footrot.
Veterinary Journal,v.171,n.3,p.421-428,2006.

49. ABBOTT,K.A.; LEWIS, C.J. Current approaches
to the management of ovine footrot. 7he Veterinary

Journal,v.169,n.1,p.28-41,2005.

50.RAADSMA,H.W,; EGERTON,].R. A review of
footrot in sheep: aetiology, risk factors and control
methods. Livestock Science, v.156, n.1-3, p.106-114,
2013.

51. ALLWORTH, M.B. Challenges in ovine footrot
control. Small Ruminant Research,n.118,v.1-3, p.110-
113,2014.

52. GHIMIRE, S.C.; EGERTON, J.R. Transmission
of footrot in the migratory sheep and goats of Nepal.
Small Ruminant Research,v.22,n.3,p.231-240,1996.

53. GHIMIRE, S.C. et al. Transmission of virulent
tootrot between sheep and goats. Australian Veterinary
Journal,v.77,n.7,p.450-453,1999.

54. AGUIAR, G.M. et al. Pododermatite infecciosa e
outras doengas podais em caprinos. Ciéncia Veterindria

nos Tropicos,v.19,n.3,p.101-111,2016.

55. SCOTT, K.; HENDERSON, D.C. Footrot and
foot conditions. In: MARTIN, W.B.; AITKEN, I.D.
Diseases of Sheep. 22ed. London: Blackwell Scientific
Publications,1991.p.201-204.

56. MARECO, G. Bases para el control del pietin
ovino y caprino. Veterinaria Argentina, v.13, n.125,

p.349-354,1996.




57. GELASAKIS, A.L et al. Aetiology, risk factors,
diagnosis and control of foot-related lameness in dairy

sheep.Animals,v.9,n.8,p.509,2019.

58. ARDUSER, F. et al. Dichelobacter nodosus in sheep,
cattle, goats and South American camelids in Switzer-
land-assessing prevalence in potential hosts in order to

design targeted disease control measures. Preventive

Veterinary Medicine,n.178,104688,2019.

59. ZHOU, H.; HICKFORD, J.G.H. Extensive
diversity in New Zealand Dichelobacter nodosus strains
from infected sheep and goats. Veterinary Microbiology,
v.71,n.1-2,p.113-123,2000.

60. WINTER A.C. Lameness in sheep. 1. Diagnosis.
In Pratice,n.26,n.2,p.58-63,2004.

61. BENNETT, G. et al. Dichelobacter nodosus,
Fusobacterium necrophorum and the epidemiology of

tootrot.Anaerobe,n.15,n.4,p.173-176,2009.

62. KALER et al. The inter- and intra-observer
reliability of a locomotion scoring scale for sheep. Zhe

Veterinary Journal,n.180,n2,p.189-194,2009.

63. EGERTON, J.R.; ROBERTS D.S. Vaccination
against ovine foot-rot. Journal of Comparative Pathol-

0gy,v.81,n.2,p.179-185,1971.

64. WARE, J.W. Footrot control and era-
dication. 32ed. Werribee: The Mackinnon Project,
University of Melbourne, 2020. 24p.

https://www.coopersanimalhealth.com.au/wp-

content/uploads/sites/335/2022/06/GetPdf-40.pdf

65. SILVEIRA, C.D.S. et al. Histopathological and
radiographic characterization of the lesions of
pododermatitis in sheep: support for the establishment

of the foot injuries degree and its prognosis. Frontiersin

Revista Brasileira de Buiatria - Carvalho, v.2, n.1, p.40-66, 2024.

7

Veterinary Science,v.12,1567665,2025.

66. THORLEY, C.M.A. Simplified method for the
isolation of Bacteroides nodosus from ovine foot-rot and

studies on its colony morphology and serology. Journal

of Applied Microbiology,n.40,n3,p.301-309,1976.

67. CARTER, G.R.; CHENGAPPA, M.M.
Nonspore-forming anaerobic bacteria. In: CARTER,
G.R.; CHENGAPPA, M.M. Essentials of Veterinary
Bacteriology and Mycology. 42ed. Philadelphia: Lea &
Febiger,1991.p.145-149.

68. PALMER, M.A. A gelatin test to detect activity
and stability of proteases produced by Dichelobacter
(Bacteroides) nodosus. Veterinary Microbiology, n.36,
v.1-2,p.113-122,1993.

69. FROSTH, S. et al. Development and comparison
of a real-time PCR assay for detection of Dichelobacter
nodosus with culturing and conventional PCR: harmo-

nisation between three laboratories. Acta Veterinaria

Scandinavica,v.54,1n.1,p.6,2012.

70. WITCOMB, L.A. et al. First study of pathogen
load and localisation of ovine footrot using fluores-
cence in situ hybridisation (FISH). Vezerinary Microbi-
ology,v.176,n.3-4,p.321-327,2015.

71.DHUNGYEL, O.P.et al. Comparative study of the
commonly used virulence tests for laboratory diagnosis
of ovine footrot caused by Dichelobacter nodosus in
Australia. Veterinary Microbiology, n.162,v.2-4, p.756-
760,2013.

72. HIDBER, T. et al. In vitro and ex vivo testing of
alternative disinfectants to currently used more

harmful substances in footbaths against Dichelobacter

nodosus. PLoS One,n.15,e0229066,2020.




73. BENNETT, G.N.; HICKFORD, ]J.G. Ovine
footrot: new approaches to an old disease. Veterinary

Microbiology,n.148,n.1,p.1-7,2011.

74. JELINEK, P.D. et al. Eradication of ovine footrot
by repeated daily footbathing in a solution of zinc
sulphate with surfactant. Australian Veterinary Journal,

v.79,1n.6,p.431-434,2001.

75.ALLWORTH,M.B.; EGERTON,]J.R. Compari-
son of footbathing and vaccination to control ovine

footrot in an experimentally infected flock. Australian

Veterinary Journal,v.96,n.10,p.395-399,2018.

76. SCHMID, R.M. et al. Field validation of a non-
carcinogenic and eco-friendly disinfectant in a stand-
in footbath for treatment of footrot associated with
aprV2-positive strains of Dichelobacter nodosus in swiss

sheep flocks. Frontiers in Veterinary Science, n.9,

812638,2022.

77. WASSINK, G.]. et al. Risk factors associated with
the prevalence of footrot in sheep from 1999 to 2000.
The Veterinary Record,n.152,n.12,p.351-358,2003.

78. STROBEL et al. Claw infections in sheep —
treatment options in veterinary practice, withspecial
emphasis on ovine footrot treatment: an update.
Tierarzt! Prax Ausg G Grosstiere Nutztiere, n.46, n.6,
p-385-396,2018.

79. JACKSON, A. et al. Comparison of clinical cure
rates from footrot and contagious ovine digital derma-
titis using zinc sulphate foot bathing and topical

oxytetracycline: a randomised trial. 7he Veterinary

Record,v.193,n.6,e3116,2023.

80. LOOSLI, N. et al. Field validation of an antibiotic-
free hoof spray to effectively treat ovine footrot by

eliminating virulent Dichelobacter nodosus. Veterinary

Revista Brasileira de Buiatria - Carvalho, v.2, n.1, p.40-66, 2024.

7

Microbiology,v.287,109920,2023.

81.ROBERSTON, D.R.H. Comparison of tilmicosin
and lincomycin/spectinomycin combination for
treatment of footrot in merino sheep. Proceedings of the
Society of Sheep & Beef Cattle Veterinarians of the New

Zealand Veterinary Association, Annual Conference,v.1,

p.5-14,2014.

82. ANSARI, M. et al. Efficacy of different therapeutic
regimens for acute foot rot in adult sheep. Journal of

Advanced Veterinary and Animal Research, v.1, n.3,
p-114-118,2014.

83.YILDIZ, F,; GENCCELEP, M. A field study on
rational choice of medication: The use of Tilmicosin
and Cefquinome in ovine footrot treatment. Revista
Cientifica de la Facultad de Ciencias Veterinarias, v.34, p.
1-6,2024.

84. ANGELL, J.W. et al. Whole-flock, metaphylactic
tilmicosin failed to eliminate contagious ovine digital

dermatitis and footrot in sheep: a cluster randomised

trial. 7he Veterinary Record,n.179,v.12,p.308,2016.

85.KALER,]J. et al. Randomized clinical trial of long-
acting oxytetracycline, foot trimming, and flunixine
meglumine on time to recovery in sheep with footrot.
Journal of Veterinary Internal Medicine,n.24,n.2,p.420-
425,2010.

86. HOSIE, B. Footrot and lameness in sheep. 7Zhe
Veterinary Record,v.154,p.37-38,2004.

87.CLEMENTS,R.H.; STOYE,S.C.The 'Five Point
Plan': a successful tool for reducing lameness in sheep.

The Veterinary Record,v.175,n.9,225,2014.




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27

