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Biosecurity refers to a set of measures aimed at preventing and controlling the spread of diseases within production
systems, with a particular focus on protocols targeting emerging and zoonotic diseases in the One Health context.In this

regard, it is essential for producers and technical teams to develop and implement a biosecurity plan whenever the asso-

ciated project costs are lower than the potential economic losses caused by diseases. This literature review explores

Associagao Brasileira definitions and protocols for biological risk analysis and management in livestock, discusses current legislation in Brazil,
de Buiatria and presents a practical example of biosecurity practices within the One Health framework, using the Influenza A virus
subtype H5N1 as a model.
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INTRODUCAO

Biosseguridade é o conjunto de a¢oes voltadas
a prevenc¢io ou minimizagdo de riscos biolégicos ine-
rentes aos sistemas de produgio animal e a0 homem'.
Na pecudria de leite hd diferentes tipos de abordagens
para implementagio da biosseguridade. Em 2009, Bic-
kett-Weddle' desenvolveu uma metodologia denomi-
nada “Gerenciamento de risco biolégico”. Em seguida,
outros pesquisadores trouxeram novas propostas com
andlise da biosseguridade interna e externa, ou ainda
sob o conceito de bio-compartimentos.

A inser¢io da biosseguridade em programas de
controle é economicamente vidvel quando os custos
diretos e indiretos com as doengas superam os investi-
mentos. Na bovinocultura de leite, os beneficios da
implementagio de um programa de biosseguridade
abrangem a redu¢io da mortalidade de bezerros, meno-
res perdas na produgio de leite, menores contagens de
células somiticas e o alcance de melhores indices
reprodutivos””.

Geralmente incluida nos programas de contro-
le de doengas infecciosas, a biosseguridade permite a
melhoria e a manuten¢io do status sanitirio obtido e
ainda, quando diante de surtos epidémicos,a impleme-
ntagdo da biosseguridade garante sua contengdo, ou
seja, que ndo se dissemine para outros animais e reba-
nhos’. Ao considerarmos programas de controle dentro
dos sistemas de produgdo de bovinos, destacam-se aque-
les voltados ao controle da diarreia viral bovina (BVD,
Bovine Viral Diarrhea), principalmente em paises euro-
peus.

A adesio dos pecuaristas ¢ um dos fatores res-
ponséveis para o sucesso do programa de biossegurida-
de na propriedade. A motivag¢do dos produtores para a
implementagdo de um plano de biosseguridade depen-
dem da sua percepgio de risco biolégico e da tradugio
dos resultados nos indices sanitirios e zootécnicos do

rebanho.’.
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A aproximagio entre a satide animal e humana
no contexto do One Health é essencial para o enfrenta-
mento de novas ou reemergentes doengas humanas que
vém de animais”, como o virus da Influenza Avidria
tipo A (H5N1).

Independente da personificagio do plano de
biosseguridade, as praticas dgerais sdo aplicdveis e cor-
roboram com o controle cruzado entre os patégenos.
No Brasil néo existe uma legislagio especifica direcio-
nada & biosseguridade na bovinocultura, porém algu-
mas medidas estdo implicitas no Plano Nacional de
Controle e Erradica¢io da Brucelose e da Tuberculose
(PNCEBT) e Programa Nacional de Qualidade do
Leite (PNQL).

Esta revisdo de literatura estd apresentada em
quatro se¢des: importincia da biosseguridade, sua rela-
¢do com a saude tnica, implementagdo da biosseguri-

dade nas fazendas e legislagio.

A BIOSSEGURIDADE
E SUA IMPORTANCIA

A biosseguridade foi definida por Bickett-
Weddle' como a implementagio de protocolos de preven-
¢do de doencas em fazendas leiteiras, visando manté-las
fora da propriedade, por meio do gerenciamento do risco
bioldgico. Para isso, os riscos de cada rebanho deveriam
ser identificados para depois serem gerenciados. Toda-
via, sdo intimeras as recomendag¢des de biosseguridade
teitas as propriedades e estas, variam conforme a fase
do ciclo de produgio, além da individualizagao do pro-
jeto de acordo com os desafios biolégicos identificados
no sistema de produgo.

Existe, no entanto, uma confusio entre o
emprego dos termos “biosseguranca” e “biossegurida-
de”, utilizando-os de forma intercambidvel. O termo
Biosseguranca foi definido em 1975 pela Organizagio
Mundial da Saide (OMS) como “priticas voltadas a
prevenc¢do no trabalho em laboratério com agentes

patogénicos classificando os riscos como bioldgicos,

SE
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quimicos, fisicos, radioativos e ergonémicos”. Incluin-

do posteriormente temas como ética em pesquisa, meio
ambiente, animais e tecnologias que abordavam a téc-
nica e uso de DNA recombinante. No Brasil, essas
medidas se estruturaram entre as décadas de 1970 e
1980 motivada pelos casos de infec¢des laboratoriais e
pela preocupagio das consequéncias da manipulagio
experimental de animais, plantas e microrganismos a
saide do homem e 20 meio ambiente’.

A biosseguridade tem objetivo de prevenir
infecgdes e sua disseminagio entre animais de produ-
¢do, humanos e meio ambiente e assim, proteger a
saide e bem-estar, para reduzir o impacto econémico
provocado pelas doengas”. Dito isso, a partir do
momento em que existe a preocupag¢io com doengas
dentro de um rebanho, a implementagio de protocolos
de biosseguridade se fazem necessarios, visando o atin-
gimento dos trés componentes: o ambiente, o hospede-
iro e o agente.

Apesar da sua importincia no contexto da
saide Unica, as medidas de biosseguridade adotadas na
produgio de bovinos ainda sdo limitadas e mais esfor-
¢os precisam ser requisitados para que haja melhora das

o 14
préticas a serem adotadas .

BIOSSEGURIDADE
E SAUDE UNICA

No ultimo século, nutri¢do adequada, higiene,
uso de vacinas e antimicrobianos reduziram o 6nus das
doencgas infecciosas. Entretanto, nas décadas mais
recentes, a expansdo das populagées humanas e de ani-
mais de produgido, o aumento do comércio e viagens
internacionais, e a mudang¢a no comportamento huma-
no aumentaram o risco de doengas emergentes e pan-
demias.”.

As mudangas comportamentais de humanos
impulsionadas pelo aumento populacional,desenvolvi-
mento econdmico e tecnoldgico e a expansio espacial

da agricultura estdo criando inéditas e mais intensas

interagdes entre humanos, animais de produgao e ani-
mais selvagens. Além disso, uma andlise dos patégenos
de humanos revelou que 58% das espécies eram zooné-
ticas e 13% emergentes™.

A distribui¢do global de muitas zoonoses pro-
venientes de animais de produgao, como a Influenza
Avidria de Alta Patogenicidade (IAAP), Febre Q_e
Anthrax, vem sendo facilitada pelo comércio de aves,
bovinos, suinos e equinos™, além da interagio entre
humanos ou animais de produg¢do com animais selva-
gens (Figura 1), que os expde a ciclos selvaticos de doen-
¢as e o risco de alastrar potenciais patégenos™.

Acredita-se que a emergéncia do Virus da Imu-
nodeficiéncia Humana (HIV), por exemplo, se deva a
caca de primatas ndo humanos para alimentagio nas
florestas africanas, e os surtos de Ebola associados a
caga de primatas ndo humanos no Gabio e Republica
do Congo. A transmissio de raiva pelos morcegos para
bovinos e humanos estd associada com atividades nas
florestas da América do Sul®.

E esperado que a urbanizacio de dreas rurais e o
crescente aumento de grandes cidades provavelmente
levem a um risco aumentado da incursio de doengas e
pestes, assim como a emergéncia de novas zoonoses em
fun¢do da interagdo de comunidades urbanas e espécies
invasoras™.

Ecossistemas dominados por humanos, como
as areas urbanas, abrigam uma grande diversidade de
espécies hospedeiras de zoonoses. Como consequéncia,
o desenvolvimento humano é um dos principais impul-
sionadores da dispersao de doencas da vida selvagem
para humanos e animais domésticos e vice-versa™. Miti-
gar esses riscos necessitam de estratégias acerca de
melhorias no manejo de criagdo e da saide para preve-
nir surtos de zoonoses em animais e humanos, garantir
seguranga alimentar e assegurar a satide publica®.

Por esse motivo, as fortes inter-relagées entre
saude humana, animal, vegetal e ambiental associadas a
producio de alimentos requerem pensamento integra-

do entre os setores da satde, agricultura e meio ambi-




ente na construgio de maior seguranca alimentar em

nivel global” (Figura 2).

E necessirio entender que a seguranca dos pro-
dutos de origem animal estd diretamente ligada com as
questdes supracitadas. Desde a década de 1980, os sis-
temas de produgio animal tém sido propensos a nume-
rosas crises de saide publica e escindalos alimentares,
como a crise da “vaca louca”, contamina-¢io de produ-
tos de frango, porco, laticinios e salmao com dioxinas e
a emergéncia da Influenza nos setores avicola e suini-
cola”.

E esperado que alimentar onze bilhaes de pes-
soas, e 0 associado aumento de terras convertidas para a
agricultura e pastagens, cause um aumento nas taxas de
contato homem-animal de produg¢io, homem-animal
selvagem e animal de produgdo-animal selvagem,
aumentando a probabilidade de eventos “spillover”, ou
seja, transmissdo de um patégeno de uma populagio
hospedeira para uma nova populagio hospedeira™.

A intensificagdo da produgio animal facilita a
transmissdo por aumentar a populagio e sua densida-

de”. Além disso,a globalizagio da agricultura e o movi-
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Animais

domésticos

mento de animais e seus produtos em larga escala tam-
bém tornaram esses fatores em preocupagdes globais.
Portanto, as mudangas na pecudria, como esperado,
afetaram o equilibrio natural que tende a existir entre o
ambiente, animais e patégenos, levando 4 emergéncia
de doengas e criando muito mais proble-mas sanitrios
a0s animais”’.

As perdas catastréficas por doengas infecciosas
e melhoraria dos indices zootécnicos dos rebanhos tém
sido gerenciadas pelo uso de antimicrobianos e anti-
helminticos em larga escala,em subdoses ou doses tera-
péuticas, alguns prioritirios para a saide humana, o
que promove a evoluc¢do da resisténcia antimicrobi-
ana26,28-

Dada a significincia e dimensio da resisténcia
antimicrobiana em humanos, animais e meio ambien-
te, as praticas de biosseguridade destacam-se pela redu-
¢do na disseminagdo de patégenos e doengas, reduzin-
do o uso de antimicrobianos”. O desenvolvimento de
qualificagdes formais e internacionalmente reconheci-
das que entregam altos pardmetros de exceléncia pro-

fissional em biosseguridade ¢ vista como um passo

Animais

selvagens

Animais

de produgao

‘\ Esfera doméstica /

Figura 1. Interacbes da biosfera, exemplificando as possiveis relagdes entre as esferas humana e animal dentro do meio ambiente.
(Fonte: Adaptado de Jones etal.”).




essencial para responder a crescente exposi¢do da soci-

edade e do ambiente as ameagas biolégicas™.

Para serem efetivas, politicas de biosseguridade
precisam tirar proveito de uma abordagem mais coe-
rente e universal, que busca sinergia entre sadde, agri-
cultura e meio ambiente em nivel nacional e internaci-
onal”. Para fazendas, medidas de biosseguridade
podem focar em reduzir o risco de entrada de novos
patégenos (biosseguridade externa) ou reduzir a disse-
minagdo interna de patdgenos (biosseguridade inter-
na)”.

A ciéncia animal tem focado na exploragio
técnica da biologia das doengas dos animais através do
desenvolvimento e uso de novas tecnologias, como
testes diagndsticos, drogas, vacinas, robética e melhor

infraestrutura, sem considerar a complexidades dos
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determinantes sociais, politicos, culturais e econdmicos
da saide animal”. Se as medidas de biosseguridade
torem implementadas de forma combinada e susten-
tavel, medidas preventivas ou curativas como aditivos
medicamentosos na alimenta¢do animal, uso de anti-
microbianos e outros componentes, assim como a vaci-
nagio podem ser minimizados™.

Na Figura 3 podemos entender, de forma sim-
plificada, os fatores determinantes e os que influenciam
na cria¢io e ado¢do de um plano de biosseguridade
com uma visdo holistica no contexto da satde tnica. O
significado do termo "medida de biosseguridade" deve
ser entendido como um procedi-mento ou manejo, de
acordo com as fragilidades determinadas no levanta-

mento das fragilidades do rebanho.
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Figura 3. Fatores determinantes e influenciadores da adogio de medidas de biosseguridade (Fonte: Adaptado de Huber et al.”).

Doenca emergente:
Gripe Avidria (H5N1) em
bovinos leiteiros

No final de marco de 2024, 0 Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos (USDA), a Food and
Drug Administration (FDA) e o Centro de Controle e
Preven¢io de Doengas (CDC) anunciaram que, pela
primeira vez, o virus da Influenza Avidria tipo A
(H5N1) foi identificado em rebanhos de leite nos
Estados Unidos da América”. Os rebanhos confirma-
dos foram: doze no Texas, seis no Novo México e
Michigan, quatro no Kansas, dois em Idaho e um em
Ohio, Carolina do Norte, Dakota do Sul e Colorado
(Figura 4)".

E suposto que a transmissio do virus tenha
ocorrido através de aves migratérias, porém em alguns
casos existe a possibilidade da disseminagdo do virus
pela movimentagio de bovinos entre rebanhos. Além

disso, 0 USDA também tem evidéncias de que os ani-

mais possam ter adquirido o virus pela proximidade
com granjas de aves”. Ainda nio h4 registros de casos
positivos em rebanhos de corte.

Supbe-se que a transmissio do virus entre
fazendas tenha ocorrido através do compartilhamento
de caminhées, caminhio de coleta de leite, outros vei-
culos, transporte de animais, aves e mamiferos silves-
tres e pessoas que transitam entre as proprieda-des”.
Intervengdes em saude publica e programas de controle
sdo necessdrios para impedir a disseminagio do virus,
portanto protocolos de biosseguridade sio cruciais”.
Considerando que os trabalhadores do setor avicola
eram a populagio de maior risco, aqueles que traba-
Tham no setor leiteiro passam a ser uma nova populagio
de interesse.

Os sinais clinicos da doenga sdo inespecificos,
como diminui¢do de consumo, diminui¢io da produ-
¢do de leite, animais gravemente afetados podendo ter
sinais respiratérios e alteragées fisicas no leite”. Por
isso, o governo americano tem focado em subsidiar a

testagem, que passou a ser mandatdria, e recomendar




¥
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Figura 4. Distribui¢io dos estados americanos com diagnéstico positivo para o virus da Influenza Avidria tipo A (H5N1) em

rebanhos leiteiros nos Estados Unidos da América, 2024 (Fonte: USDA).

medidas de biosseguridade como forma de tentar con-
trolar a disseminagio do virus™.

A habilidade de propagagio do virus entre
humanos segue sendo a maior preocupagio. Conse-
quentemente, prever, detectar focos e preparar planos
que envolvem o desenvolvimento de estratégias abran-
gentes para vigilancia, andlise de risco, prontiddo do
sistema de saide e coordena¢io entre intervenientes
deve ser fortalecido, abordando o conceito Omne
Health”.

As recomendagdes de protocolos de biossegu-
ridade estdo presentes em diversos documentos gover-
namentais, mas destaca-se o programa “Secure Milk
Supply Plan” (https://securemilksupply.org/). O Pro-
grama consiste numa iniciativa que conta com a cola-
bora¢io da industria leiteira, USDA, oficiais do Estado
e trés universidades”. Em seu site oferecem check/ists de
biosseguridade, manuais, templates customizaveis,
mapas, pOsteres, entre outras ferramentas.

A disponibilizagio de projetos como este, aces-
sivel a todos os produtores, mostram como a biossegu-
ridade ndo é uma preocupagio apenas em casos como o

da emergéncia do H5N1, mas também de um trabalho

conjunto (governo, iniciativa privada e universidade)
pensado na criagio e manutengdo de rebanhos mais

saudiveis.

IMPLEMENTACAO DE
BIOSSEGURIDADE
NAS FAZENDAS

Para entender como implementar medidas de
biosseguridade dentro de uma fazenda, primeiro ¢é
necessario entender como ocorre a entrada e dissemi-
nac¢io de doengas dentro de um sistema produti-
vo. Sem estratégias de controle, é possivel inserir agen-

tes patogénicos através de quatro principais elementos:

1) Animais: especialmente aqueles adquiridos
que ndo passam por quarentena, animais sinantropicos
e selvagens ou de propriedades vizinhas que mantém
contato.

2) Veiculos (caminhaes de leite, lixo, carregador):
adentram as dreas em que os animais vivem e podem

carrear patogenos.
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3) Produtos de origem animal: leite, colostro,

sémen,embrides etc.
4) Pessoas: funciondrios da fazenda, veterind-

rios, visitantes etc.

Uma vez dentro do rebanho, as doencas
podem se disseminar através do contato direto entre os

animais, fOmites, vetores, aerossois e via oral.

» Anilise de risco biolégico e modelos
aplicados a bovinocultura

O uso de questiondrios tem sido amplamente
empregado em diferentes dreas, como em pesquisas
comportamentais humanas, para realizar levantamen-
tos na satide animal e andlise de riscos biolégicos”. O
questiondrio pode ainda ser uma ferramenta para cria-
¢do de modelos estatisticos a fim de estimar determina-
do risco. Em uma breve revisio de literatura de traba-
lhos que aplicaram questiondrios para avaliar as medi-
das de biosseguridade, foi possivel perceber que os
modelos de argui¢io possuem diferentes aborda-gens,
de acordo com o seu objetivo e presenga ou ndo de agen-
te patogénico envolvido.

Em um estudo realizado na Bélgica, as pergun-
tas sobre as medidas de controle para o BVDV foram
aplicadas em 33 fazendas leiteiras, dezesseis fazendas
de corte e 25 fazendas mistas (leite e corte), e consisti-
am em quatro tépicos principais: (1) biosse-guridade,
(2) detecgio do virus, (3) monitoramento do rebanho e
(4) vacinagio. Foi possivel identificar baixo nivel de
biosseguridade, especialmente em regides com alta
densidade bovina, alta frequéncia de visitantes e proxi-
midade entre os rebanhos vizinhos".

Enquanto em outro estudo, a fim de descrever
as préticas de biosseguridade e fatores demogréficos
associados a sua ado¢do, os pesquisadores aplicaram um
questiondrio de forma remota em dois momentos. No

primeiro em 1.157 fazendas e no segundo em 368

tazendas, visitando-as e coletando amostras biolégicas
para deteccdo de Staphylococcus aureus. Esse questiond-
rio continha 189 questdes divididas em subcategorias:
(1) caracterizagio do produtor e do rebanho, (2) doen-
cas infecciosas, (3) satde do rebanho e (4) uso da inter-
net e redes sociais .

Na Espanha, determinou-se diferengas entre
praticas de biosseguridade existentes de duas regices
do pais (Galicia e Catalunha) através da aplicagio do
questiondrio de risco biolégico. Este era composto por
37 questdes (bindrias) seccionadas em quatro partes:
(1) informagdes gerais da fazenda, (2) trifego de ani-
mais (origem, frequéncia de novas introdugdes, teste,
instalacdes de quarentena, recria externa, feiras ou com-
peticdes) e rebanhos vizinhos (ou seja, outras fazendas
com ruminantes no raio de 1 Km), (3) trifego e tipos de
veiculos e/ou equipamentos e (4) trifego de pessoas
(visitantes e funciondrios). Isso permitiu considerar
suas diferencas possiveis na elaboragio de um progra-
ma de biosseguridade eficiente e com suas especificida-
des™.

No Brasil, Ferreira et al.” conduziram estudos
acerca das préticas de biosseguridade em rebanhos lei-
teiros, assim como as a¢oes direcionadas ao BVDV. Os
estudos mostraram que quanto maior o tamanho da
propriedade, mais medidas de biosseguridade sio
implementadas. Da mesma forma, rebanhos que sio
negativos para o BVDV sio aqueles que possuem mais
medidas protetivas™.

Tendo em vista o gado jovem, estudiosos com-
pararam possiveis praticas de biosseguridade existentes
em propriedades que realizavam recria externa dos
animais desaleitados (rebanhos abertos) com aqueles
que faziam a recria na prépria fazenda (rebanhos
fechados). Para isso, empregou-se um formulario com-
posto por 110 perguntas distribuidas nos seguintes
topicos: (1) caracteristicas do produtor e do rebanho,
(2) priticas de bio-exclusdo, (3) parto e manejo de
bezerros recém-nascidos, (4) manejo de bezerras em

aleitamento, (5) manejo de bezerras desaleitadas e (6)
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protocolos de vacinagido do rebanho. Havia uma segao

adicional contendo onze perguntas relacionadas a pra-
ticas de recria externa para aqueles que a realizavam. Ao
todo, coletaram 120 respostas de setembro a novembro
de 2018. Infelizmente, nao houve diferenca entre as
principais medidas de biosseguridade entre os dois
grupos, porém a auséncia de local para quarentena e
testagem dos animais que retornavam as fazendas
representavam uma ameaga a saude dos animais do
rebanho”.

Aplicacoes semelhantes para a espécie bovina
foram desenvolvidas, na Nova Zelandia com objetivo
de dar suporte aos técnicos nas tomadas de decisoes, foi
criado um sistema we/ digital baseado na priorizagio
de organismos de alto risco (animais e plantas dani-
nhas) biolégico elencando os cinco mais importantes
de cada grupo. A partir das respostas quantitativas inse-
ridas na avaliagio de risco (probabilidade de entrada,
percentual de rebanhos e vacas afetadas, taxa de queda
na produgio anual de leite e na capacidade reprodutiva
anual), alimentava-se um modelo de probabilidade
estatistica que estimativa o impacto econémico de dez
anos para cada agente biolégico avaliado ™.

Em outro estudo, desenvolveram uma ferra-
menta composta pelo questiondrio de avaliagdo de ris-
co, sistema de pontuagio, plano de controle e gestao do
rebanho para preven¢io da Doenga Respiratéria Bovi-
na (DRB) sendo possivel ajustar os fatores relacionados
ao manejo que afetam o risco de DRB e monitorar sua

~ . . . ~ 17
prevaléncia antes e depois das intervengdes .

» Manejo do risco bioldgico
e suas abordagens

Como dito anteriormente, devido as diferengas
entre si em termos estruturais e operacionais das fazen-
dasleiteiras, cada qual deve possuir o seu plano de bios-
seguridade individual. A comunicagio entre veterind-

rios e produtores ¢ muito importante dentro da fazenda

para o sucesso de um projeto de biosseguridade, porque
contribui com a exposi¢io de ideais, além da definigdo
de estratégias e metas claras e objetivas™. A biosseguri-
dade pode ser dividida em cinco estdgios ou biocom-
partimentos descritos no Quadro 1 e ilustrados na Figu-
ra5.

J4 o estudo de Villaamil et al." considerou para
a implementa¢do da biosseguridade, sua divisio em
dois componentes:

1. Biosseguridade externa: envolve medidas pre-
ventivas e estratégias para redugio de risco, evitando a
introdugio de doengas patogénicas.

2. Biosseguridade interna: envolve medidas para
limitar a transmissao entre os animais dentro da pro-

priedade.

Estudiosos da Universidade de Iowa'desenvol-
veram uma abordagem especifica para bovinos de leite,
de modo que aimplementagio da biosseguridade ocor-
reria através do gerenciamento do risco bioldgico. Essa
metodologia envolve quatro pilares (Quadro 2).

Atualmente, hd aplicativos para dispositivos
méveis destinados a técnicos e pecuaristas para avalia-
rem medidas de biosseguridade empregadas em sua
propriedade. Como exemplo de sistema on/ine com

pontuacdo baseado no risco biolégico, destaca-se o

Biocheck Cattle (https://biocheckgent.com/en), desen-
volvido em conjunto pela Universidade de Liege e a
Universidade de Ghent, Bélgica. O aplicativo Biocheck
Cattle é gratuito, permite ao usudrio identificar pontos
de melhorias e oferece um benchmarking, ou seja, per-
mite a comparagio de sua situa¢io atual com algumas
outras propriedades. Além destes, Gomes et al.elabo-
raram em 2022 o “Manual de biosseguridade em siste-
mas de produgﬁo de leite” (clique aqui para acessar), no qual
sdo abordadas as etapas de elaboragio do projeto, per-
cep¢io, andlise e gerenciamento de risco biolégico
entre outros temas acerca de biosseguridade na bovino-

cultura leiteira.



https://biocheckgent.com/en
https://revistabrasileiradebuiatria.com/docs/Manual%20de%20biosseguridade%20em%20sistemas%20de%20produ%C3%A7%C3%A3o%20de%20leite.pdf
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Quadro 1. Estdgios ou biocompartimentos da biosseguridade”.

Bio-exclusdo Medidas de biosseguridade que previnem a entrada de patégenos na fazenda.
Bio-compartimentalizacdo Medidas que previnem a disseminagdo de patogenos dentro da fazenda.
Bio-contencdo Praticas que previnem a disseminagdo para fora da propriedade.
Bio-prevencdo Medidas que previnem a disseminagdo de patégenos com potencial zoondtico.
Bio-preservacdo Praticas que evitam a contaminagdo ambiental.

@Bin-uclusiu .
T @ Bio-contengio

o
fadd
R

Bio-prevengdo @

Figura 5. Principios e compartimentos de biosseguranga em instalagées para animais (Fonte: Adaptado: Renault et al.™).

Quadro 2. Pilares do gerenciamento de risco biolégico em uma propriedade’.

Baseada nas experiéncias individuais e por isso € variavel. Além disso, nesse ponto
Percepgado de risco dos identifica-se qual a tolerancia do proprietario frente a um desafio sanitario e se este

produtores aceita ter perdas no rebanho, no qual os protocolos de medidas sanitarias serdo
diferentes de forma a atender essas preocupagdes.

Com base nas principais vias de transmissdo presentes (zoondtica, aerossol, contato
direto, fémites, oral e vetores). Este perfil é tragado por meio de questionarios que

Avaliagdo de risco determinardo os riscos de cada propriedade leiteira e funcionam como um momen-

da fazenda to de aprendizado ja que o produtor consegue identificar se possui a pratica de
prevencdo investigada ou ndo referéncia.
Gerenciamento e Elaborar um plano de medidas de acordo com as principais vias de transmissao dos
administracdo dos riscos agentes e no desafio sanitdrio existente.

A todos os colaboradores e responsdveis na fazenda por meio de reunides, treina-

Comunicagao do risco . N
mentos, palestras curtas e folhetos educativos referéncia.




» Desafios na implementacio de
protocolos de biosseguridade

O gargalo para bons resultados nos programas
de biosseguridade ¢ a adesdo do proprietirio as medi-
das, influenciada pela sua percep¢ao de risco e benefici-
os dessas praiticas,bem como sua parcela na responsabi-
lidade pela satide do rebanho, satide publica e ambien-
tal”. Enquanto a definigio de “biossegurida-de”é clara,
uma defini¢do harménica do que sio as “medidas de
biosseguridade” ¢ inexistente. A falta de uma defini¢do
padronizada para as medidas de biosseguridade afetam
o entendimento, aceitagdo e a ampla e efetiva imple-
mentagio dessas medidas”.

E necessirio ainda estudos que avaliem o cus-
to-beneficio da implementa¢io de cada medida de
biosseguridade a fim de priorizar aquelas que trazem
melhor custo-beneficio aos pecuaristas. Além disso, a
biosseguridade de um rebanho precisa ser realizada dia
a dia, o que pode ser mais um fator desestimulante a

adesio.

LEGISLACAO

No Brasil a suinocultura e a avicultura possuem
os mais solidificados protocolos de biosseguridade,
servindo muitas vezes de exemplo e modelo para dema-
is categorias de producdo animal. Isso se deve aos pla-
nos de cria¢io e de certifica¢io elaborados e concretiza-
dos por muitos anos e ji estabelecido pelos produtores.
No Quadro 3 sintetizamos as principais instrugdes e
programas de sanidade que contemplam priticas de
biosseguridade, por espécie, e seus objetivos.

Como observado pelo histérico, a preocupagio
com a biosseguridade para aves e suinos vem hd mais de
vinte anos, acreditando-se que esse periodo foi o sufici-
ente para a adaptagio e incorporagio das praticas pelos
produtores. Por outro lado,nio hd um plano oficial para

os bovinos, o que pode justificar em partes, a baixa

Revista Brasileira de Buiatria - Nemoto et al. v.4, n.3, p. 52-67, 2022.

%

f

adesdo voluntdria das priticas pelos produtores. Ao
longo dos anos, os planos e as Instru¢des Normativas
(IN) sofreram alguns aprimoramentos, mas sempre
assegurando os principais objetivos do ponto de vista
da produgio, para que tenha a seguranca de melhorar
indices zootécnicos e econdmicos, além de certificar a
qualidade do produto, tanto para exportagdo quanto
para o mercado interno. Algumas préticas de biossegu-
ridade estdo timidamente contempladas no PNCEBT
e PNQL.

» [egislagdo na cadeia produtiva bovina

Para atender a cadeia bovina, PNCEBT foi
criado em 2001, sendo a ultima atualizagdo feita por
meio da IN n” 10 de 03 de margo de 2017. O objetivo
do programa é empregar no pais medidas de controle
contra brucelose e tuberculose. No programa sio abor-
dados os dados epidemiolégicos de cada unidade fede-
rativa, objetivo da criagio do PNCEBT, estratégias e as
propostas técnicas que abrangem pontos como vacina-
¢do, certificacdo das propriedades tanto para aquelas
consideradas livres quanto para aquelas consideradas
monitoradas, controle de trinsito, animal, habilita¢io
para médicos veterindrios e diagnéstico de apoio labo-

. 137
ratorial”’.

» Legislagdo na bovinocultura de leite

No Brasil, existe o PNQL, que tem como fun-
damento promover a melhor qualidade do leite, agre-
gar valor aos produtos finais e garantir a seguranca
alimentar do consumidor final. O plano tem como base
decretos e IN, como o Decreto 9.013, de 29 de marco
de 2017 - Regulamento de Inspecio Industrial e Sani-
taria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA)”,
onde estabelece que a inspecio de leite e derivados deve

atuar desde a sanidade do rebanho, obteng¢do da maté-




Espécie

Legislacdo
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Quadro 3. Legislagio brasileira que contempla medidas de biosseguridade em sistemas de produgio animal” ™"

Objetivo

%

f

W

Aves

Programa Nacional de Seguranca
Avicola (PNSA) criado em 19 de
setembro de 1994

Baseada nas experiéncias individuais e por isso € variavel. Além disso,
nesse ponto identifica-se qual a tolerancia do proprietario frente a
um desafio sanitdrio e se este aceita ter perdas no rebanho, no qual
os protocolos de medidas sanitarias serdo diferentes de forma a aten-
der essas preocupacdes.

IN n2 56 de 4 de
dezembro de 2007

Aborda os procedimentos de biosseguridade.

Sy

INn2 19 de 15 de
fevereiro de 2002

Aprovou as normas a serem cumpridas para certificagdo de granjas
reprodutoras de suideos. Consta as condi¢cdes necessarias e os proce-
dimentos de biosseguridade.

Plano Nacional de Sanidade

Suinos Suina (PNSS) criado em Controlar e’erradicar as principais doengas infecciosas que afetam o
18 de junho de 2004 rebanho suino.
Plano Nacional de Controle e
Erradicagdo da Brucelose e da Institui sobre a classificagdo das Unidades da Federacdo pelo grau de
Tuberculose (PNCEBT) criado em risco e manejos de defesa sanitdria para os animais contra a Brucelose e
2001, e reformulado pela IN n2 10 aTuberculose.
de 03 de margo de 2017
IN n2 76 de 26 de Regulamento que classifica caracteristicas como identidade e qualida-
novembro de 2018 de dos diferentes tipos de leite.
Bovinos

IN n2 77 de 26 de
novembro de 2018

Regulamento que classifica critérios e procedimentos em todas as
etapasdo leite cru, desde o animal até a recepgao.

Decreto n? 9.013 de 29
de marco de 2017

Regulamento sobre a inspecdo industrial e sanitdria de produtos de
origem animal. Origina o Programa Nacional de Qualidade do Leite
(PNQL).

ria-prima, andlise e selecio até o produto; e nas IN n°
76 e n° 77,de 26 de novembro de 2018™%, as quais tor-
nam obrigatéria a anélise do leite cru para todos os pro-
dutores rurais que comercializam leite e estabeleci-
mentos registrados na inspegao oficial.

Essas legislacoes dizem respeito ao estado sani-
tario do rebanho, boas praticas agropecudrias, instala-
¢oes e equipamentos, coleta e transporte do leite e pro-
grama de autocontrole, ou seja, para os produtores de
leite, mesmo que ndo tenha legislagdes especificas

sobre biosseguridade, eles devem cumprir e atingir indi-

ces minimos em relagdo a toda cadeia de produgio, para
atender as normas e decretos e permanecer no mercado
do leite.

A IN n° 77 de 26 de novembro de 2018, no
ambito do produtor de leite, menciona a importincia
de boas priticas na produgio de leite (BPF), no artigo
sobre “Instalagdes e equipamentos” e “Estado sanitario
do rebanho™. Ou seja, cabe ao produtor ter conheci-
mento sobre as boas priticas de fabricagdo e imple-
mentd-las para a correta produgio e desse modo estard

em associa¢do com boas medidas de biosseguridade na




fazenda.

Atualmente existe uma movimentagdo de pes-
quisadores, bem como de empresas do ramo farmacéu-
tico, gestores e veterindrios de grandes propriedades
produtoras de leite do Brasil para a criagao de protoco-
los de certificagdo de garantia de biosseguridade nas
tazendas leiteiras.

Para a criagdo de um protocolo de certificagio
nacional, é necessdrio superar algumas barreiras, como
a grande diversidade de propriedades do Brasil, devido
suas particularidades de tamanho, tipos de produgio e
até mesmo a questdo cultural. O grande objetivo desse
protocolo é conseguir abranger todas as propriedades

leiteiras sem perder a qualidade do produto e que atinja

CONSIDERACOES FINAIS
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o objetivo de erradicar, controlar ou impedir o surto de
doengas na pecudria de leite, garantindo a melhor

saide para os animais e consequentemente humana e

ambiental.

A biosseguridade nos sistemas de produgio bovina é uma ferramenta que pode ou nio ser direcio-
nada a determinado agente, e quando adotada promove melhorias nos indices produtivos e na saide do reba-
nho, jd que auxilia na preven¢io de doengas pela diminuigdo da sua ocorréncia. A sua abordagem pode variar
conforme a fonte de informagio utilizada, mas independentemente da abordagem, para sua implementagio
¢ imprescindivel uma andlise individual da propriedade, determinar objetivos e desafios existentes através
da avaliagdo de riscos e emprego de questiondrios.

O objetivo de identificar potenciais mudangas para o risco das doengas infecciosas associada a ali-
mentagio da populagio crescente ndo somente chama atengio para essa corrente e futuro problema, mas
também encoraja a preparagdo para essas mudangas ao estimular pesquisas relacionadas a agricultura e doen-
¢as, gerenciamento e politicas que podem maximizar os beneficios do desenvolvimento agricola a satde
humana™.

A anilise das respostas dos questiondrios e o plano de execu¢io devem considerar as rotas de trans-
missdo (contato direto, contato indireto, oral, aerossol, vetores) do(s) principal(is) agente(s) alvo(s) na pro-
priedade. Além do seu uso individual, em um tnico rebanho, a biosseguridade é empregada nos programas
de controle como vimos para 0o BVDV, DRB e dermatite digital bovina podendo ainda ser utilizada para a
prevencio e controle de outros agentes infecciosos e doengas. Assim, a biosseguridade ainda possui espago
para preencher nos rebanhos bovinos e pode ser empregada independente do desafio sanitirio, sendo vilido
se aprofundar sobre o tema e suas implicagdes para melhorar recomendagdes aos produtores rurais e contri-

buir para melhorar a sanidade dos rebanhos brasileiros.
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carrapaticida Mosquicida a base
a base de de Cipermetrina
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Quem da volta € mosca.

Va direto a solucao com os produtos Bimeda.

Moscas nao sao apenas incobmodos, sao vetores de doencas.

Por isso, mais que controle, é preciso uma estratégia completa de
biosseguridade, protegendo tanto o rebanho quanto o ambiente.
Pensou Bimeda? Acertou direto na mosca. Solucoes eficazes e reconhecidas
no mundo inteiro, que garantem o bem-estar animal e a produtividade.

Dzayon - Margo/2025

Acesse e saiba mais sobre
as solucoes Bimeda.

' o ®
Exceléncia Global em Satide Animal @ Blmeda
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